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 خلاصه

آزمایش سه محوری یکي از مهمترین و های متفاوتي وجود دارد. ها آزمایشای و بنيادی خاکدر مهندسي ژئوتکنيک به منظور بررسي رفتار پایه 

 باشد. رف هزینه و زمان زیادی ميانجام این آزمایش در محيط آزمایشگاهي شامل ص باشد.مي این حوزههای موجود در پركاربردترین آزمایش

ای بر اساس تئوری اجزای منفصل را دارد. لذا در تحقيق های دانهسازی محيطاز جمله نرم افزارهایي است كه توانایي شبيه PFC3Dنرم افزار 

و  ه، تنش همه جانب، اصطکاک داخلي بين ذراتPFC3Dحاضر با شبيه سازی آزمایش سه محوری به روش اجزای منفصل توسط نرم افزار 

 مورد بررسي قرار گرفته است. ایهای ماسهتخلخل اوليه نمونه بر رفتار مقاومتي خاک
 

 منفصل یروش اجزا ،یسه محور شیآزماکلمات کلیدی: 

 

 

  مقدمه .1

 
یا به  ره گرفت. روش اجزای منفصلهای گسسته بهمحيطمربوط به های آنها، باید از روش های به دليل ماهيت گسستهای دانهدر بررسي رفتار محيط

 این روش را  .شودهای پيوسته تعریف ميخارج از قوانين حاكم بر مکانيک محيط تئوری آناست كه  عددی هایياز جمله تکنيک DEMاختصار 

شود. دی دوراني در نظر گرفته ميبا این تفاوت كه در این روش برای اجزای تشکيل دهنده محيط، درجه آزا ؛توان شبيه به مکانيک مولکولي دانستمي

توان به پایدار بودن تماس بين ذرات در این روش و همچنين ایجاد اشکال هندسي پيچيده اشاره نمود. های آن با مکانيک مولکولي مياز دیگر تفاوت

ای در گيرد. با توجه به رفتار دانهاستفاده قرار ميها و كنش و واكنش بين آنها مورد این روش به منظور بررسي رفتار تماسي بين ذرات، شناسایي جابجایي

 باشد.های پركاربرد در مهندسي ژئوتکنيک ميهای خاكي، تئوری اجزای منفصل از جمله روشمحيط

ک ای و همچنين بلوهای دانهبه منظور بررسي رفتار محيط [1]توسط كاندال و استراک  0999تئوری اجزای منفصل برای اولين بار در سال 

 ها و كنش و واكنش بين ذراتها و ارتباطات بين آندر جهت شناخت جابجایياز این روش  [2]، كاندال و هارت 0991سنگي مطرح گردید. در سال 

ر اساس ب PFCدر زمينه شبيه سازی آزمایش سه محوری در محيط برنامه ای برداشته شد. های دانهاستفاده نمودند كه گام مهمي در پيشبرد اهداف محيط

 1119ونگ و تانون در سال  توان به موارد زیر اشاره نمود:مياز جمله تحقيقات اخير های زیادی صورت گرفته است كه تئوری اجزای منفصل تحقيق

ارزیابي  های سه محوری و تک محوری بر روی سنگ بکر را شبيه سازی نمودند. در این تحقيق ميکروپارامترهای دخيل در مسئله مورد، آزمایش[3]

 های آناليز حساسيت بر روی آنها، ميکروپارامترهای بهينه تخمين زده شدند.با بکار بردن الگوریتم و قرار گرفتند

مرز انعطاف پذیر را ارائه نمودند. كاربرد مرز نوعي از به جهت بهبود شبيه سازی آزمایش سه محوری ، [4] تحقيقي دیگرونگ و تانون در 

با حذف دیوار جانبي و شناسایي ذرات مرزی، تنش  ایشان. فراهم نمود های دقيق تری رانزدیکي به شرایط آزمایش حقيقي، جواب انعطاف پذیر به دليل

و همانند غشای لاستيکي در  هدمد كه مرز جانبي به صورت انعطاف پذیر در آشاین امر سبب نمودند و وارد  مرزی به ذرات صورت نيرو به را همه جانبه

یر قعي عمل نماید. در نهایت آنها با بررسي نتایج بدست آمده از مرزهای صلب و انعطاف پذیر به این نتيجه رسيدند كه مرز انعطاف پذیر مقادشرایط وا

 كند.برای مقاومت نسبت به مرز صلب پيش بيني مي یكمتر
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