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 خلاصه

ماسه و ریزدانه  هایی دانهتواند رفتار آن را تا حد زیادی تغییر دهد. این تغییر بیشتر به دلیل تفاوت اندازهی غیر خمیری به ماسه، میافزودن ریزدانه

ی انجام شده است که در همهای ماسه ی غیر خمیری بر مقاومت استاتیکی و دورههای زیادی برای درک بهتر تاثیر ریزدانهاست. تا کنون پژوهش

 هاها، باعث ایجاد ناهمگونی در آنای بر این نوع خاکها تلاش شده است تا مخلوط ماسه و ریزدانه تا حد امکان همگن باشد. اما اعمال بار دورهآن

نتایج  ر خواهد کرد.یش از بارگذاری تغییشود و در صورتی که خاک بر اثر این نوع بارگذاری گسیخته نشود، رفتار استاتیکی آن نسبت به حالت پمی

شود، اما نشده میهای کم باعث کاهش مقاومت زهکشیکه در تنجشای با وجود آنی پایین، بارگذاری دورهدهد که در درصد ریزدانهنشان می

های کم و هم در مقاومت هم در تنجش غییرتای باعث چندانی بر مقاومت حالت پایدار خاک ندارد. با افزایش درصد ریزدانه، بارگذاری دوره تاثیر

 .شودحالت پایدار می

 

 ایدوره مقاومت پس از بارگذاری؛ مقاومت استاتیکی ؛آزمایش سه محوری ؛لای فیروزکوه ؛ی بابلسرماسهکلمات کلیدی: 

 

  مقدمه .1
 

به صورت پیوسته مورد مطالعه قرار گرفته است. این در حالی  همواره یکی از دو نوع خاکی بوده است کهی تمیز، در کنار رس، در چند قرن اخیر، ماسه

ی ی اخیر است که تفاوت اساسهای موجود در طبیعت به صورت مخلوط با مقدار قابل توجهی لای یا رس موجودند. تنها در چند دههاست که اکثر ماسه

های ماسه و ذرات ریزدانه است؛ وجود ی دانهعمده به دلیل اختلاف اندازه ی تمیز درک شده است. این تفاوت به طوردار با ماسهی ریزدانهرفتار ماسه

؛ [5]کاهش دهدها و اصطکاک ناشی از آن، مقاومت برشی خاک را های ماسه از یکدیگر شود و با کاهش تماس دانهتواند باعث جدایی دانهریزدانه می

د. بنابراین تواند بر مقاومت خاک تاثیرگذار باشتوجهی داشته باشد، چسبندگی نیز می ی اضافه شده به ماسه خاصیت خمیری قابلالبته وقتی ریزدانه

ین عوامل را تواند هردوی اای میی قرارگیری ذرات ریزدانه و میزان چسبندگی آنها بستگی دارد که اعمال بار دورهچگونگی تغییر رفتار ماسه به نحوه

های چسبنده را کاهش تواند مقاومت خاکشود و از طرفی هم میه هم خوردن آرایش ذرات خاک میتحت تاثیر قرار دهد چرا که از طرفی باعث ب

 [.4و  3، 2]  تر مورد بررسی قرار گرفته استدار پیشدار و رس ماسهی رسهای چسبنده نظیر رس، ماسهای بر مقاومت خاکدهد. تاثیر بارگذاری دوره

. تغییر مقاومت در این [6و  5]هایی با اندازه ذرات یکسان تمرکز داشته استی غیر چسبنده بیشتر بر خاکهاهای صورت گرفته روی خاکاما پژوهش

 ی چینش ذرات خاک است.ای به دلیل تغییر در نحوهها پس از اعمال بار دورهنوع خاک

اند مسلما این تغییر مقاومت بیشتر خواهد بود چراکه ی زیاد ساخته شدهدار که از دو نوع ماده با تفاوت اندازهی لایهایی مثل ماسهدر خاک

 .[7]تواند تاثیر زیادی بر مقاومت خاک داشته باشدشود و این ناهمگونی میای باعث ناهمگون شدن خاک میجایی ذرات بر اثر اعمال بار دورهجابه

ای و سپس در نخست به صورت دورهها در دو مرحله ها نمونهنشده انجام شده است که در آنمحوری زهکشیآزمایش سه 44در این پژوهش 

 رزیابیادار در درصد لای متفاوت، مورد ی لایی ماسهای بر مقاومت استاتیکی زهکشی نشدهتاثیر بارگذاری دوره اند وحالت استاتیکی بارگذاری شده

 .گرفته استقرار 

 

 ایروری بر رفتار خاک پس از بارگذاری دورهم .2
 

اومت حالت ای، تاثیری بر مقی تمیز حاکی از آن بوده است که نوع بارگذاری چه استاتیکی باشد، چه دورهاولیه صورت گرفته بر روی ماسههای پژوهش

ای در حالت زهکشی نشده اگر منجر به گیسختگی ای آشکار ساخت که بارگذاری دوره. اما بررسی مقاومت پس از اعمال بار دوره[4]پایدار خاک ندارد


