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 خلاصه

 رندیگ یقرار م یا رودخانه یها انیجر ریکه در مس ییها پل یطراح نهیاز مسائل مهم در زم یکیاست.  شیها روز به روز در حال افزا احداث پل

 دهیچیپ لیکند. به دل دیپل را تهد یداریپا یلابیدر مواقع س تواند یم یآبشستگ دهی. پدباشد یپل م یها هیاطراف پا یموضع یعمق آبشستگ نیتخم

 تیارائه کند، حائز اهم یاز عمق آبشستگ یدرست نیکه بتواند تخم یکل یرابطه تجرب کیپل، بدست آوردن  هیاطراف پا انیجر زمیبودن مکان

برخوردار است. در این مقاله  یادیز تیها از اهم شالوده آن یو اقتصاد منیا یدر جهت طراح یمناسب عمق آبشستگ ینیب شیپ ی. از طرفباشد یم

پل ارائه شده  هیعمق آبشستگی موضعی پا ینیب شیبرای پ ی(، مدلHBMOعسل ) یزنبورها یریگ جفت یابی نهیبه تمیالگور یها تیاز قابل ستفادهبا ا

که مدل  دهد ینشان م یآمار یها شاخص یاست. بررس دهیاستفاده گرد یدانیهای م از داده یشنهادیپ  مدل نیاست. در این تحقیق جهت تدو

 .کند یم ینیب شیپ یتر شیپل را با دقت ب هیپا یموضع یبا روابط معتبر موجود، عمق آبشستگ سهیمقامذکور در 

 .HBMO، یابی نهیبه پل، هیپا ،یموضع یآبشستگکلمات کلیدي: 

 

 

 مقدمه‏.1
 

آن های  پایهدر اطراف  یحداکثر عمق آبشستگ نیی، تعقرار دارند یا رودخانه یها انیجر ریکه در مس ییها پل ونیفونداس یمراحل طراح نیتر از مهم یکی

امر منجر  نیانتخاب شود، ا ادیز ونیو اگر عمق فونداس کند یسازه را با خطر مواجه م یداریپا یکم انتخاب شود، آبشستگ ونی. اگر عمق فونداسباشد یم

 یادیز تیپل از اهم یها هیدر اطراف پا یعمق آبشستگ نیتخم یمناسب برا یروش طراح کیانتخاب  لین دلی. به همگردد یساخت م نهیزه شیبه افزا

 .باشد یبرخوردار م

بودن فرآیند  دهیچیپ لیاما به دل دهیارائه گرد یعمق آبشستگ ی جهت محاسبه یمختلف یلیتحل یها روش ریاخ یها در سال نکهیوجود ا با

محاسبه شده بر  یآبشستگ ری. در عمل مقادردیپذ یصورت م یحداکثر عمق حفره آبشستگی بر اساس روابط تجرب برآوردآبشستگی، در اکثر مواقع 

انجام  یاختلاف آن است که در مطالعات تجرب نی. علت ا]1[ برابر اختلاف دارند نیتا چند گریکدیبا  یو گاه یواقع ریبا مقاد یتجرب روابط نیا یمبنا

 ریاخ های در سال ،یمسئله و به دنبال مطالعات تجرب نی. با توجه به ا]2[ در نظر گرفته نشده است یی پارامترهای مؤثر بر مسئله به خوب همه ریشده، تأث

ابط سنتی و جایگزین رو یها روش نیتر یکی از متداول .ستموجود انجام شده ا یهای تجرب برای اصلاح و بهبود روش ارییبس یقاتیهای تحق تلاش

عصبی  یها ها، روش شبکه کاوی است. از میان این روش های موسوم به داده ی پیچیده، روشهای فیزیک سازی پدیده تجربی موجود برای مدل

تاکنون به طور وسیعی در مطالعات هیدرولیکی استفاده شده است. باتنی و همکاران با استفاده از روش فوق عمق آبشستگی پایه  3 (ANN)مصنوعی

عصبی  یها اند. ایشان در مطالعات خود به این نتیجه رسیدند که روش شبکه مقایسه کرده 4ها را محاسبه کرده و نتیجه حاصل را با سیستم استنباط فازی پل

و دئو برای تعیین عمق آبشستگی ناشی از موج در پای گروه شمع از . کامبکار ]3[ داردنسبت به سیستم استنباط فازی  یتر وعی عملکرد مناسبمصن

عصبی مصنوعی، عمق آبشستگی  یها های میدانی استفاده کردند. نتایج تحقیقات ایشان نشان داد شبکه عصبی مصنوعی برای یک سری داده یها شبکه

                                                
 مهندسی دانشگاه شیرازهای هیدرولیکی دانشکده  سازه-کارشناس ارشد مهندسی عمران1

 زرایدانشگاه شبخش مهندسی راه و ساختمان دانشکده مهندسی  اریاستاد 2
3 Artificial Neural Network 
4 Fuzzy Inference System 


