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 خلاصه
رای دهند. بهای بازسازی شده تحت آزمایشات مختلف نشان میهای طبیعی به دلیل وجود ناهمسانی در ماهیت خود رفتاری متفاوت با نمونهرس

شود، اما آزمایشات دانشمندانی استفاده می (MCC)های دقیقی همچون مدل کم کلی اصلاح شدهها از مدلسازی رفتار رسمقاصد طراحی و شبیه

ازی سهای همسان حالت بحرانی با خطای بالایی این شبیههای بازسازی شده بوده و مدلهای طبیعی متفاوت از نمونههام نشان داد رفتار رسهمچون گرا

 FLACافزار روتین به نرم به صورت ساب FISHبا زبان  SANICLAYهای رفتاری ناهمسان دورانی از جمله کنند. در این پژوهش مدلرا مدل می

خاک رس توسط  یبنا شده بر رو یپ کی نیهمچنگردند. مقایسه می MCCاند و نتایج شبیه سازی با نتایج شبیه سازی مدل همسان ف گردیدهتعری

 .شودیم یرفتار آن بررس یبر رو یوجود ناهمسان ریشده و تأث یعدد لیتحل MCCو  SANICLAYمدل 

 ، نشست قائمانیشوندگی دور ناهمسانی، مدل رفتاری، سختکلمات کلیدی: 
 

 

 مقدمه .1
 

را به  کیتکنتوجه دانشمندان ژئو ایدانه هایرس نسبت به خاک یدهیچیرفتار پ لیبه دل یمختلف بارگذار طیرفتار خاک رس تحت شرا زیو آنال یبررس

 یشگاهیآزما جینتا با یشترینند که تطابق باستفاده ک هاییرفتار رس از مدل یسازهیشب برای اندمحققان درصدد بوده کهیطورخود جلب کرده است، به

 یسادگ نیکه در عد باشیمکم کلی اصلاح شده خاک رس مدل  یارائه شده برا هایمدل نیاز بهتر یک. یباشد و پارامترهای سهل الوصولی داشته داشته

 اک رسخ یدر نظر گرفتن اثر ناهمسان یآن برا یانمدل ناتو نی. نقص بزرگ موجود در اباشدیمناسب م اریبس یعدد یکارها یدارد و برا یدقت خوب

 هاییمدل نتریقیدق حالنیو درع نیتردهیچیاز پ یکیفته است رقرار گ یابیپژوهش مورد استفاده و ارز نیکه در ا  SANICLAYمدل  .باشدمی طبیعی

. مدل ]3[ندباشیقابل وصول م یسادگمدل به هایست که پارامتررفتار همسان و ناهمسان خاک رس ارائه شده ا سازیهیشب یبرا ریاخ هایاست که در سال

SANICLAY افزار در نرمFLAC ایج آزمایشات سازی از نتی شبیهها استفاده گردیده است. برای مقایسهتوسط زبان فیش تعریف شده است و برای تحلیل

روی رس آبی  شیهان تر، نتایج آزمایشاتبرای بررسی دقیقهمچنین  ؛]4[استفاده شده است LCTسه محوری کششی و فشاری آنتونیو گنِز روی رس 

 گردد.های نوشته شده مقایسه میسازی مدلبوستون با نتایج شبیه

 

 SANICLAYفرمول بندی مدل معرفی و  .2

SANICLAY تحت  سازی پاسخ رست شبیهی آن بر اساس قانون جریان همراه در جههاست که شکل اولیهی رسی پلاستیسیتهیک مدل نسبتاً ساده

صورت ی این مدل با در نظر گرفتن قانون جریان غیرهمراه، بهشکل اصلاح شده و کامل شدهتعریف شده است.  0Kشرایط زهکشی نشده در تحکیم 

و سطح پتانسیل دارای  مشوندگی همسان سطح تسلیم، سطح تسلیاست. علاوه بر سخت تعریف سطح تسلیم متفاوت با سطح پتانسیل پلاستیک ارائه شده

سازی اثر ناهمسانی هستند. بر اساس فرضیات اساسی حالت بحرانی مکانیک خاک، مدل در فضای تنش موثر قانون سخت شوندگی دورانی برای شبیه
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