
 

                             دانشکده مهندسی عمران، تبریزمهندسی عمران،  المللیبینکنگره  دهمین

                              5931اردیبهشت  51تا 51

 

 1 

بر مبنای بررسی تغییرات پارامترهای دینامیکی های بتن آرمه در سازه یابی خسارتمکان

 روش جذر مجموع مربعاتسازه با کمک 
 

 

 2علیرضا حبشی، 1میثم محمد حسینیان

 کاران توسکارشناس ارشد عمران، شرکت الماس -1

 رخراسان رضویشرکت آبفا -دانشگاه آزاد اسلامی، واحد مشهد ،کارشناس ارشد عمران -2

 

a.habashi@mshdiau.ac.ir 

 

 خلاصه

 های مبنی برروش از جملهروشهای مختلف کشف خسارت در معرض وقوع خسارت قرار دارند که این مهم باعث ایجاد  همواره های بتن آرمهسازه

، تسلیح خمشی و مگاپاسکال با ابعاد 12 مشخصه مقاومتبا هی، چهار تیر بتن مسلح آزمایشگا پژوهشدر این  .زمان شده استتغییرات دینامیکی در 

در سه نمونه دیگر پس از  وارد نشده است.ساخت و پس از آن زمان کل هیچ گونه خسارتی در  آنهابه یکی از  ساخته شده است.برشی یکسان 

ه ، آزمایش دینامیکی مودال همراه با بارگذاری استاتیکی انجام شده و شکل مودهای اول و دوم تیرها بایجاد خسارات داخلی )نامرئی( و خارجی

، کشف خسارت در جذر مجموع مربعاتبر اساس نتایج آزمایشگاهی با ترکیب شکل مودهای اول و دوم به روش  انتها دردست آمده است. 

محدوده خسارت  روش قدرتمندی در کشفباشد که روش مذکور، ده حاکی از آن میدست آمه تیرهای بتن آرمه صورت گرفته است. نتایج ب

 .باشدمی

 

  بتن آرمه دها،  تغییرات دینامیکی، سازه، ترکیب شکل موآنالیز مودالکشف خسارت، کلمات کلیدی: 

 

 

 مقدمه .1
 

مقبولیت روزافزونی یافته است. کاربردهای زیادی در  ،کنندای اصلی مطالعه میلهاعنوان مسه که همواره تحلیل سازه را ب زه،ن سااآنالیز مودال بین مهندس

-اساس یك مدل ریاضی دقیق که می بینی بربارهای خارجی وجود دارند. این پیشبینی پاسخ یك ساختمان در اثر ارتعاشات محیطی و یا ارتباط با پیش

. آنالیز مودال به عنوان یك تست غیرمخرب و کارا جهت تعیین سریع موقعیت نقایص و شودانجام می ،تواند به کمك آنالیز مودال استخراج شود

 .[2] تواند مورد استفاده قرار گیردترکهای حساس در سازه نیز می
 

 

 ششرح مراحل عمومی آزمای .2
 

بخش اول  ،حالتی ساده با یك ورودی و یك خروجی ، دربه عنوان مثال ،باشدگیری معمول در محیط آزمایشگاه دارای سه بخش اصلی مییك اندازه

بخش سوم با استفاده از  و در نمایدداشت میگیری و بروظیفه ایجاد نیروی تحریك و اعمال آن به سازه را به عهده دارد،  بخش دوم پاسخ سازه را اندازه

 .[1]آیند دست میه ب ،گیری شدههای نیرو و پاسخ اندازهاز داده FRFهای داده ،قابلیتهای پردازش سیگنالها

و سانتیمتر  10سانتیمتر و ارتفاع  21در این تحقیق آزمایشگاهی چهار عدد تیر بتن مسلح ساخته شد. این تیرها دارای مقطع مستطیلی به عرض 

، باشندمیدر بالا  8Φدر پایین و دو آرماتور  21Φ. برای تسلیح خمشی این تیرها از سبدهای آرماتوری که دارای دو آرماتور باشندمیسانتیمتر  110طول 

. شایان ذکر است که تسلیح ه استشد سانتیمتر استفاده 1/7به فواصل  6Φهای فولادی از آرماتور . برای تسلیح برشی تیرها نیز از تنگه استاستفاده شد
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