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 چکیده

رریزهاي پلکانی در انتقال جریان از بالادست سد به پایین دست انجام شده است. ارائه راهکارهایی که تحقیقات عددي و آزمایشگاهی زیادي به دلیل کارایی بالاي س

 VOFشده از روش  منجر به اقتصادي بودن طرح و همچنین افزایش کارایی سرریزهاي پلکانی شود مورد علاقه مهندسین هیدرولیک می باشد. در مطالعه عددي انجام

لبه دار کردن پله ها باعث کاهش سرعت جریان می گردد. در  براي آشفتگی جریان استفاده شده است.  د جریان و روش براي شبیه سازي سطح آزا

ریز استفاده از سر می یابد. همچنین در صورت درصد نسبت به حالت بدون لبه کاهش 42/25سرعت متوسط جریان  ،سانتی متر 9صورت استفاده از لبه پله با ارتفاع 

درصد  5/17و  7پله  10سانتی متر و تعداد  9پله سرعت متوسط جریان در پایاب نسبت به سرریزپلکانی با ارتفاع لبه  12و  6سانتی متر و تعداد  9پلکانی با ارتفاع لبه 

 افزایش می یابد.

   

 مدل آشفتگی  ، اتلاف انرژي،، مدل عدديVOF ،لبه دار واژه هاي کلیدي: سرریز پلکانی

  

  مقدمه

سرریزهاي پلکانی از جمله سازه هاي هیدرولیکی موثر در انجام کارایی بهتر سدها در کاهش انرژي جنبشی می باشند. عبور آب برروي سرریز              

. بر [1]دهندي جریان را کاهش می هاي پلکانی با کاهش انرژي جنبشی و اتلاف انرژي همراه است، که در نتیجه ابعاد حوضچه آرامش براي اتلاف انرژ

تیغه اي. این سه نوع الگوي جریان بترتیب در دبی هاي بالا،  -انتقالی ج -رویه اي ب -روي سرریزهاي پلکانی سه نوع الگوي جریان وجود دارد. الف

اي سطح جریان با شیب سرریز  یم جریان رویه. در رژ[4]، فیلدر و همکاران  [3]، کیسی و همکاران[2]چانسون و تومبیز.متوسط و کم اتفاق می افتند

می وسیله لبه پله ها تشکیل شده است موازي می باشد. در رژیم جریان انتقالی نوسان در سطح جریان مشاهده می گردد که با شیب سرریز موازي نکه ب

فیلدر و  .د به پله بعدي باعث اتلاف انرژي می شوندباشد. در رژیم جریان تیغه اي یک سري آبشارهایی بر روي پله ها تشکیل می شوند که با برخور

  [5]همکاران 

با مدل سازي فیزیکی سرریز هاي پلکانی به بررسی  [6]چانسون و گنزالس  تحقیقات آزمایشگاهی مختلفی بر روي سرریزهاي پلکانی انجام شده است.

به بهینه سازي ابعاد سرریزپلکانی و اتلاف انرژي  [7]نی و همکارانبارا اختلاط آب وهوا، شدت آشفتگی، سرعت جریان و طول حباب ها پرداختند.

به بررسی اتلاف انرژي، مقاومت جریان  [8]فیلدر و چانسون پرداختند. نتایج آنها نشان داد، انرژي جنبشی جریان با افزایش نسبت جریان کاهش می یابد.

ریزهاي پلکانی با شیب ملایم پرداختند. داده هاي آزمایشگاهی نشان داد که با افزایش مایع در جریان هاي رویه اي بر روي سر -و ناحیه بینابینی گاز

با الگوي جریان و اتلاف انرژي بر روي سرریزهاي پلکانی به این نتیجه [9] اتلاف انرژي افزایش می یابد. چافی و همکارانورود هوا به داخل جریان 

 16، 8، 4، 2با بررسی سرریزهاي پلکانی با  [10]ف انرژي برروي سرریزهاي پلکانی دارد. ویکاکسونورسیدند که فاکتور اصطکاك تاثیر زیادي در اتلا

با بررسی سرریزهاي پلکانی منفذدار به بررسی هد پایاب، اختلاط آب وهوا، سرعت [11]پله به بررسی اتلاف انرژي پرداخت. فیلدر و چانسون 32و 

  نوع سرریزپلکانی به بررسی غلطت هوا و سرعت جریان پرداختند. 12با بررسی  [12]و همکارانجریان و الگوي جریان پرداختند. لیندرو 

با شبیه سازي سه بعدي سرریز [13] رانچن و همکاعلاوه بر تحقیقات آزمایشگاهی مطالعات عددي نیز بر روي سرریزهاي پلکانی انجام شده است. 

با شبیه سازي عددي  [14]بررسی جریان آشفته، توزیع سرعت و فشار پرداختند. خیانجو و همکاران  به و  VOFپلکانی و استفاده از روش 

با شبیه سازي عددي جریان آب بر روي  [15]سرریز پلکانی به بررسی توزیع سرعت، پروفیل فشار و الگوي جریان پرداختند. ژانگ دانگ و همکاران 

با  [16]بیشترین کارایی را در شبیه سازي جریان بر روي سرریز پلکانی دارد. بومباردلی و همکاران   سرریز پلکانی به این نتیجه رسیدند که مدل

برروي سرریز پلکانی با شیب تند به نتایج قابل  FLOW 3Dاندازه گیري آزمایشگاهی و شبیه سازي عددي چند مش بلاکی با استفاده از نرم افزار 
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