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  خلاصه

های مناسبی جهت کاهش خطرات ناشی از زلزله تلقی شود. یکی از محدودیتتواند به عنوان راهکار ای میاستفاده از بتن سبک در اعضای سازه

مواد  های بر طرف کردن این نقیصه استفاده ازکاربرد عمده بتن سبک مصرف بیشتر سیمان در آن نسبت به بتن معمولی است و یکی از راهکار

درصد وزنی  55و  01، 01، 5لیس، متاکائولن و زئولیت با میزان جایگزینی باشد. لذا در این تحقیق از سه ماده پوزولانی میکروسیجایگزین سیمان می

روز مورد  10و  55، 52، 1ها در سنین سیمان استفاده شده و تاثیر این مواد در مقاومت فشاری و کششی بتن سبک مورد بررسی قرار گرفته است. نمونه

 شد. آزمایش قرار گرفتند و برای هر آزمایش از سه نمونه استفاده

جایگزینی  هاینشان دهنده افزایش مقامت فشاری و کششی بتن سبک در صورت استفاده از مواد پوزولانی فوق در درصد هانتایج حاصل از آزمایش

ها راباشد. همچنین درصد بهینه هر پوزولان در مقاومت فشاری و کششی بتن سبک و روند کسب مقاومت در این بتن به صورت نمودبهینه هر کدام می

 و جداولی ارائه شده است.
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  مقدمه .1
 

در  یاطور گسترده مختلف به یهابا سبکدانه یابلند، بتن سبک سازه یهابا دهانه یهاو پل میعظ یبتن یهابلند مرتبه، سازه یهاساختمان عیبا توسعه سر

به حساب  زیخ لزلهز یجزو کشورها رانیفعال، ا یهاوجود گسل لیبه دل نی. همچنافتیگسترش  یزیآم تیمورد مطالعه قرار گرفت و به طور موفق ایدن

که در محدوده  ییهاسازه یامناسب به منظور بهبود رفتار لرزه یکیبا خواص مکان یااز بتن سبک سازه یدر بهره بردار یاعلاقه گسترده نیبنابرا د؛یآیم

توان به کوچکتر شدن مقاطع سازه، کاهش حجم ها میاز مزایای استفاده از بتن سبک در سازه .اند، وجود داردقرار گرفته رانیدر ا ادیز یزیبا لرزه خ

ش هایی است که مانع گسترش بیش از پیها و ضعفداشتن مزایای مذکور دارای محدودیت جودسرعت اجرا اشاره کرد. این بتن با وریزی و افزایش بتن

مصرف .[0] ستا با مقاومت فشاری مشابهای نسبت به بتن معمولی ها مصرف بیشتر سیمان در بتن سبک سازهشود. یکی از این محدودیتاستفاده از آن می

و غیره  [3]، آلوده شدن محیط زیست، ایجاد مشکلات پایداری ابعادی در بتن 2OC [5]ای از جمله های گلخانهبیشتر سیمان منجر به انتشار بیشتر گاز

های اخیر مورد توجه پژوهشگران زیادی قرار برطرف کردن این مشکلات استفاده از مواد پوزولانی در بتن است که در سالهای یکی از راهکارشود. می

های هیدراته شدن فازهای اصلی سیمان بوده یا به صورت آزاد در سیمان وجود ها با ترکیب آهک هیدراته که حاصل از واکنشپوزولان. گرفته است

شوند که برخلاف آهک هیدراته که قابل انحلال در آب است و ممکن است موجب تخریب بتن شود، یلیکات کلسیم هیدراته مید، موجب تشکیل سندار

 .[5, 4] گرددای پایدار بوده و موجب بهبود خواص مکانیکی و شیمیایی خمیر سیمان میماده

ای حاوی سیلیسیم هیند تولید فلز سیلیسیم یا آلیاژآماده سیلیسی عمدتا آمورف کروی شکل است که محصول جانبی فرمیکروسیلیس یک 

 .[5] باشد و به خاطر خواص شیمیایی و فیزیکی آن دارای واکنش پذیری پوزولانی بسیار خوبی استبخصوص فروسیلیسیم می


