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آیین نامه ارزیابی اثر تحریکات دو مولفه اي و سه مولفه اي زمین لرزه بر پاسخ  پل هاي نامنظم متداول کشور مطابق 
مورديبا مطالعات ه پل هاي راه و راه آهن در برابر زلزلحنامه طربارگذاري پل ها وآیین
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سازه، دانشگاه آزاد اسلامی واحد دزفول،دزفول، ایران- کارشناس ارشد مهندسی عمران

Samanmansouri@ymail.com

ساسان منصوري
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امین نظري
سازه، دانشگاه آزاد اسلامی واحد دزفول، دزفول، ایران- ارشد عمراندانشجوي کارشناسی 

پل راه و راه آهن، دو مولفه و سه مولفه زلزله، بار مرده، تحلیل دینامیکی، مولفه قائم زلزله: هاکلید واژه

چکیده
ها بعلت تخریب یا غیر قابل استفاده بودن مسدود شدن راه. باشندمیهاي حیاتی هر کشور عناصر کلیدي راه هاي ارتباطی و شریانهاپل

هارو اصلاح و ارتقاي آیین نامه هاي طراحی پلاز این. دنداشته باشسانیبر اقتصاد ملی و در امداد رتواند آثار مهلکیمیها در اثر زلزله پل
بررسی در این مقاله به. از اهمیت ویژه اي برخوردار است)زلهها و آیین نامه طرح پل هاي راه و راه آهن در برابر زلاز جمله آیین نامه بارگذاري پل(

دو پل موجود راه و راه آهن که از جمله پل هاي متداول موجود در دنیا هستند با استفاده از تحلیل اثرات مولفه قائم زلزله بر پاسخ لرزه اي
ن نامه هاي فوق الذکر، اعمال همزمان مولفه قائم زلزله با بار مرده نتایج حاکی از آن است که برخلاف آیی.دینامیکی غیر خطی پرداخته شده است

اي یک پل، علاوه بر ، همچنین جهت بررسی رفتار لرزه تواند پاسخ سازه را به میزانی قابل توجه افزایش دهدمیو از اهمیت ویژه اي برخوردار است
. انتخاب زلزله مناسب ضروري و بسیار تاثیر گذار استاحتمالی ساختگاه جهتPGAتوجه به بیشینه ،اعمال همزمان بار مرده با مولفه قائم زلزله

.باشدمینتایج مطالعه حاضر براي سایر پل هاي شهري، بزرگراهی و راه آهن قابل تعمیم 

مقدمه
هـاي زلزلـه ازحاصـل تجربیـات .نیسـتند مستثنینیزپل هاوشودمیعمرانمهندسیسازه هايدرخسارتبروزباعثسالهردرزلزله

بـه روتـوجهی قابـل سـرعت بـا وشدهمنتشرعلمیمجلاتوالمللیبینهمایش هايدرشدهارائهبیشمارمقالاتعلمی،گزارشاتدرکهگذشته
در.پذیرنـد آسـیب زلزلهبرابردرسازهزیرناحیهازبالاخصقدیمیآیین نامه هاياساسبرشدهساختهپل هايکهاستدادهنشاناست،افزایش

توسـعه درآنهـا ازبایـد همـواره وکـرد صـرفنظر آنهـا ازنبایـد کـه بـوده انـد  مهمیبسیاراطلاعاتودرسهاحاويگذشتهلرزه ايوقایعحقیقت،
هـاي کاسـتی وجـود وشدتوجهیقابلخسارتبروزباعثسانفرناندو، زلزله1971سالدر.نموداستفادهلرزه ايآیین نامه هايودستورالعمل ها

شکل فقدانسرستون،اتصالاتدرضعفوجود،1989اکتبردرلوماپرییتازلزلهآن،بدنبال. نمودآشکارطراحیآیین نامه هايدررازیاديبسیاري
هـاي تـرك وجـود زلزلـه، ازپسهايبازرسی.ساختنمایانکاملاًراعرضیوطولیبارهايبرابردرضعیفمقاومتوستون هاوتیرهادرپذیري
-درههايپلهايسرستوناتصالاتدربخصوصبتنفروپاشیوبرشی

البتهکهبوددادهرخآنهانامنظمپیکرهبدلیلهاپلازبرخیکوتاهترهايپایهدربرشینیرويتمرکزموارد،برخیدر.نمودآشکاررامتعدديگذر
).1382مالک، (بودنشدهدیدهطراحیدر

ارتعاشیصورتانرژي بهاین.شودمیآزادزمینپوستهدرپارگییکباشدهجمعمحلدرزمانگذشتباکهزیاديبسیارانرژيزلزلهدر
حالـت شوند،میثبتنگارزلزلهدستگاه هايتوسطزمینسطحدرعمدتاًکهارتعاشاتاینشویم،میدورزلزلهمرکزازمیزانهربه.شودمیپخش

زلزلـه بـراي کـانونی منشـا گـرفتن نظـر دروسـاختگاه اثـر مثـل مسـائل، برخـی ازکـردن نظرصرفبا.دارندمشخص تريشکلویکنواخت تر
زلزلـه منشابهمیزانهربه.باشندمیزمینسطحرويدردایرويوپوستهداخلدرکرويصورتبهدورفواصلدرامواجاینانتشارگفت،توانمی
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