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م زمانی، دقت، رفتار خطی گیري گام به گام، اندازة گاانتگرال،تحلیل لرزه اي:هاکلید واژه

چکیده
ها و اسخبر دقت پگیرياندازة گام زمانی انتگرال. استم به گام عملاً توانمندترین روش حل معادلات نیم گسسته حرکتگايگیرانتگرال

هر دو ها و هزینۀ محاسباتیسخگیري، دقت پاام زمانی انتگرالهاي خطی با کاهش اندازة گدر تحلیلکهیطورب؛گذار استریتأثهزینۀ محاسباتی 
ین ضروري پاینسبتاًو هزینۀ محاسباتی طلوب گیري براي دستیابی به دقت مگام زمانی انتگرالاندازه خاب مناسب انتدر نتیجه،. دنابیمیافزایش 

گیري انتگرالاندازة گام زمانیانتخاب در مورد ادبیات فنی متعارف که پیشنهاد داده شده استن عددي نشايشواهددر این مقاله، با ارائه. است
، تحریک هندسه سازه، ايسازهنوع سیستممواردي نظیر با توجه به و ،شودمینمشخص و کوچکییهامنجر به خطاخطی، لزوماًهايدر تحلیل

.تعمیم داده شده اند،تفسیر شدهمشاهدات مختصراً،در سازگاري با ادبیات فنی. هستندمتفاوت ها، خطاهاي پاسخمورد بررسیپاسخ و ،ورودي

مقدمه
اولیه مقدارمسائلحل ،فضادرهاآنسازيریاضی، و گسستههايمدلتعریفازپسي،اسازههايسیستماي لرزههايرفتارۀمطالعبراي

Henrych)استئل مقدار اولیه به صورت زیر مسانمونه کلی این معمول است، در زمانحاصله 1990)،(Argyris and Mlejnek و(1991)
(Belytschko et al., 2000) :
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هشرایط اولی:  

نیروهايهاي بردارمعرف، f، وintfماتریس جرم،Mزمان مورد مطالعه رفتار دینامیکی،مدتوزمانبیانگرendtو t،)1(در معادله 
، و 0u،0u،شتابو،سرعتجابجایی،بردارهايبه معنیuوu،uخارجی،تحریکوداخلی

0intf ،0، زیرنویسریاضیمدلاولیهشرایطمؤید
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