
چندهدفه بهینه کنترل مسئله ی در عصبی ه�های شب یادگیری

tdast@znu.ac.ir زنجان، اه دانش علم هيأت عضو دستجردی، محمدتق دکتر

mahtab.mina@gmail.com زنجان، اه دانش ارشد، كارشناس دانشجوی احمدی*،**، مینا

چندهدفه بهینه کنترل مسئله ی صورت به �تواند م چندلایه پیشخور عصبی ه�های شب باناظر یادگیری فرایند یده: چ
بهینه�سازی مسئله که �شود م مطرح تکراری پارامتری مینیماکس روش اینجا در شود. گرفته نظر در چندمرحله�ای
پایین�تر سطح در خاص پارامتری سازی بهینه مسئله نتیجه است. شده تبدیل وزن�دار مینیماکس فرمول ی به اصل
خطای وریتم ال یا پویا برنامه�نویس جمله از مؤثر جواب روش�های به آسان به که �باشد م ساده�ای ساختار دارای
پارامتری مینیماکس فرمول در وزن بردار به نسبت سیستم�ها هدف توابع جزئ مشتقات تحلیل �پردازد. م پس�انتشار

است. آمده به�دست
مینیماکس جواب چندهدفه، بهینه�سازی باناظر، یادگیری ، مصنوع عصبی ه�های شب کلیدی: کلمات

هزینه تابع دارد. وجود آن با متناظر Tp خروج وی ال
�شود: م تعریف صورت این به خطا یادگیری معنای به

E =
1

2

P∑
p=1

(Tp −Xp(N))2 (٣)

(کنترل�ها) وزن�ها k = N−1, n−2, · · · , 1 لایه برایهر
شوند: انتخاب زیر به�صورت باید

W (k) = arg min
W (k)

E({W (k)}, X(k)), (۴)

است. N −1 به k از آرگومان�ها از دنباله�ای {·} آن در که

و است کل هدف تابع ی E یادگیری خطای
هدف توابع از ساده مرکب تابع ی به�عنوان �تواند م
در که کند رفتار (؟؟) مسئله مانند Ep چندگانه سیستم
شده فرض Ep تابع هر و است نانزول تابع ی E آن

است. مثبت که است متناه مینیمم ی دارای

مقدمه

پیشخور عصبی ه�های شب باناظر یادگیری فرایند
نظر در دینامی فرایند ی صورت به �تواند م چندلایه

سیستم: ورودی شود. گرفته

Xp(0) = [xp1(0), xp2(0), · · · , xpN (0)]T , (١)

p = 1, 2, · · · , P.

در زیر شده داده معادله توسط �تواند م عصبی ه شب
شود: گرفته نظر

Xp(k + 1) = F (Xp(k),W (k), k), (٢)

Xp(0) : ,معلوم k = 0, 1, · · · , N − 1,

و dimW (k) = Mk ،dimX(k) = Nk آن در که
است. k-لایه از انقباض فعال�ساز تابع ی F (·, k)

، p = 1, · · · , P که xpi(0) ورودی وی ال هر برای

١


