
 ICHMT2014 ايران،ملي انتقال حرارت و جرم همايش  دومین

 3121 آبان 82 تا 82 ،ايران سمنان، ،سمنانشگاه ن، دادانشکده مهندسي مکانیک

 
 

1 

ICHMT2014-XXXX 

حل عددی معادله انتقال تابشی با استفاده از روش جهات گسسته و شبکه بی سازمان 

 برای هندسه های دو بعدی
 

 2، سیروس آقانجفی1آرش ابجدپور
 

 arash.abjadpour@gmail.com نصیرطوسيدانشجوی دکتری، دانشگاه صنعتي خواجه  3
 aghanajafi@kntu.ac.irدانشیار، دانشگاه صنعتي خواجه نصیرطوسي،  8

 

 چکیده 
به منظور تحلیل عددی معادله انتقال تابشي در هندسه هايي باا  

میتواناد   بي سازمانمرزهای خمیده و شکسته استفاده از شبکه های 

تفاده از اين با دقت مناسبي کل هندسه را پوشش دهد. گستردگي اس

شبکه در دينامیک سایاتت محاساباتي و سااير شایوه هاای انتقاال       

چنین ابزاری را برای معادله انتقاال تابشاي   حرارت لزوم ايجاد و ارائه 

بیش از پیش آشکار مي سازد. بارای حال عاددی معادلاه انتقاال در      

شبکه های باي ساازمان داشاتن ياک طارا پیماايش مکااني باعا          

جلوگیری از تکرارهای اضاایي خصوصاا بارای مساائلي کاه ديوارهاا       

قاال  خاکستری مي باشند مي گردد. در اين مقاله تحلیال معادلاه انت  

تابشي برای هندسه های دو بعدی پیچیده باا اساتفاده از شابکه باي     

بررسي شاده   سازمان مثلثي و در حضور گاز جاذب و ناشر خاکستری
 است.

 

 واژه های کلیدی

 .معادله انتقال تابشي، محیط جاذب و ناشر، شبکه بي سازمان

 

 مقدمه

هات در میان شیوه های مختلف حل معادله انتقال تابشي دو روش ج

گسسته و حجم محدود دارای مزايای توام دقات مناساو و امکاناات    

اين روش ها برای حل معادله  مورد نیاز محاسباتي متعارف مي باشند.

انتقال در هندسه های چند بعدی و با استفاده از شبکه های ساازمان  

 يایته کارتزين و استوانه ای به کار گریته شده است.
ارائاه روش  به عنوان مثال هايي از اين پژوهش ها ماي تاوان باه    

، [8]، لتااروو و کارلسااون  [3]جهااات گسسااته توسااط چاندراسااخار

اشاره نمود. در ساال هاای اخیار     [1-7]تروتو، یايولند و جمال الدين

پیشریت های قابل توجهي در حذف عیوب اثر اشعه و پراکنش کاذب، 

یق زاويه یضايي و مطالعات هندساه  به کارگیری طرا های تقسیم دق

 .[2-31]های پیچیده صورت گریته است

ه انتقال به پديده هايي نظیر احتراق و جريان لمعادوابستگي حل 

گاز در دماهای بات حل های عددی را ناگزير به اساتفاده و توجاه باه    

در  شبکه های يکسان و قابل ارائه در تمامي اين پديده ها مي گرداند.

از شبکه های بي سازمان جهت بررسي معادتت سیال تلاش  استفاده

کامي برای روش جهات گسسته سا  های بسیاری صورت گریته است.

يک روش دقیق و پیچیده برای گسساته ساازی   [33-31] و همکاران

 [31]لیاو و همکااران    مکاني بر مبنای اضمحلال نمايي ارائه نمودند.
طرا پیمايش مکاني استپ را که معادل طرا باتدست در دينامیاک  

 سیاتت محاسباتي است ارائه نمودند.

حل معادله انتقال با استفاده از شابکه باي ساازمان    در اين مقاله 

ارائه شده اسات. باه عالاوه ياک طارا پیماايش سالولي باه منظاور          

باا  جلوگیری از تکرارهای اضایه در حال میادان تاابش محفظاه هاا      

 ديوارهای خاکستری ارائه شده است.

 معادله انتقال تابشی

با در نظر گریتن يک محیط جاذب و ناشر و بادون اثار پاراکنش    

تغیرات شدت تابش در طول يک پرتو را مي توان با استفاده از معادله 

 انتقال تابشي برای محیط های جاذب و ناشر دو بعدی بیان نمود:
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 شرايط مرزی برای سطوا پخشي خاکستری تمبرت عبارت است از:
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 روش جهات گسسته برای شبکه های بی سازمان

باه صاورت    𝑠 iدر روش جهات گسسته معادله انتقال برای هر جهات  

مجزا حل مي شود. با انتگرال گیری از معادله انتقال بر روی هر حجم 

و به کارگیری قضایه    Σمحصور شده توسط سطوا کنترل  𝑉کنترل 

 خواهیم داشت:استوکس 
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در هندسه های دوبعدی با استفاده از  شبکه هاای باي ساازمان    

مثلثي مي توان محفظه را به سلول های ريز تقسیم نماود. باا یار     

( را 1برروی هر حجم کنترل مي تاوان معادلاه     Imو  Ibثابت بودن 

 به صورت زير بازنويسي نمود:
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