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 چکیده 

فرآيندهای موجود در صننناي   ترينمهميکي از  عنوانبه حرارتانتقال

و صنناحنان صننناي    قرارگرفتهمحققین بسننیاری  موردتوجهمختلف 

 درنتیجننهو  حرارتانتقنال برای افزايش  حليراههمواره در پي يننافتن 

ی نیل به اين ها. برخورد جت يکي از روشاندبهنود بنازده توییند بوده  

کردن  دارموج حرارتانتقالی افزايش هااز ديگر روش. باشنندميمهم 

دينواره بنوده، زينرا بننا برهم زدن مینندان جريننان و افزايش  ول    

، نقش بسزايي در بهنود تنادل حرارت خواهد داشت. در يافتگيتوسعه

 دارموجصننن حه هد   برخورد جت نانوسنننیال به يک اين مطنایعنه  

برای  است. قرارگرفتهمدل شده و مورد ارزيابي  ،5با بسامد  بعدیسنه 

که  نانوسیالات مدل مخلوط دوفازی حرارتانتقاليان و سازی جرمدل

دو فاز مجزا مورد تحلیل قرار  صنننورتبهننانوررات و سنننینال پايه را   

ر جنس نانوررات اث با است اده از آنو  قرارگرفته مورداست ادهدهد، مي

 است. شدهبررسيبر تنادل حرارت ص حه 

 

 ی کلیدیهاواژه

، رويکرد دارموج، برخورد جت، نانوسننیال، صنن حه  بعدیسننهتحلیل 

 دوفازی

 

 مقدمه

فرآيندهای موجود در صننناي   ترينمهميکي از  عنوانبه حرارتانتقال

است. تحولات اخیر  قرارگرفتهبسنیاری از محققین   موردتوجهمختلف 

مدرن ایکترومکانیک که اکثراً در ابعاد کوچک   یهاسنننامانهدر زمینه 

کنند، صنناحنان صناي  را بر آن ميگرمايي بالايي تویید بوده اما شنار  

 هدرنتیجو  حرارتانتقالجهت افزايش  حليراهداشننته تا در پي يافتن 

بهنود رانندمنان تویید گام بردارند. برخورد جت يکي از پرکاربردترين   

 . ]3[د باشميدر رسیدن به اين مهم  هاروش

کاری برخوردی در خنک یهاتوان از جتميدر فرايندهای سرمايشي 

ی گازی و قطعات ایکترونیکي بهره برد. هاای، توربینراکتورهای هسته

 کردنخشکتوان از برخورد جت در ميگرمايشي نیز  یهاسنامانه در 

توان ميرا  هاپارچه و کاغذ، صناي  غذايي و دارويي است اده کرد. جت

ی هامرور پژوهش کرد. یبندمیتقسکلي شیاردار و دايروی  دودستهبه 

 يموردبررسی دايروی بیشتر هادهد که در گذشته جتقنلي نشان مي

جهت، نوع سطح برخورد و محیط  ازنظرها همچنین . جتاندقرارگرفته

ی تخت يا های عمودی يا افقي، جتهاا رافشنننان بنه ترتی  به جت 

 3. شکل شونديم یبندمیتقسی محدود و نامحدود هاانحنادار و جت

 رح شنماتیکي از برخورد جت خروجي از يک نازل به سطح هد  را  

 .]8[د دهمينشان 

برخورد جت  مسئلهدر  حرارتانتقالدهد که ميمرور مقالات نشنان   

 محققین مختل ي بوده است. موردتوجه

در برخورد يک  حرارتانتقالبه بررسنني  ]1[جامنوناتان و همکارانش 

 هاآنسنننطح افقي پرداختند. اين مطایعه جنت مناي  دايروی به يک   

در نقطه سننکون و افزايش  یمرزهيلابیانگر کاهش شننديد اننخامت  

 دريافتند هاآنباشد. همچنین در آن نقطه مي حرارتانتقال توجهقابل

 حرارتانتقالکه با افزايش فاصله تا دو برابر قطر نازل از نقطه سکون، 

 يابد.ميبه میزان بیش از نصف اين نقطه کاهش 

در يک  حرارتانتقالبه مطایعه آزمايشگاهي در خصوص  ]4[ايشیگای

به يک صننن حه افقي پرداخت. او به اين  برخوردکننده يرویداجنت  

و برای  2111تا  3151نتیجه رسنننید که در يک جت با رينویدز بین 

ز، اختلا  بین ناسنننلت قطرهنای مختلف نازل، با افزايش عدد رينوید 

 يابد.نقطه سکون و مقدار متوسط آن افزايش مي

بنا بررسننني همزمنان عنددی و آزمايشنننگاهي     ]5[تیمناه و فراهنت   

در برخورد يک جت آب به يک سننطح  و جريان سننیال حرارتانتقال

ين به ا هاآندايروی، روابطي را برای عدد ناسلت میانگین ارائه کردند. 

 حرارتانتقالافزايش عدد رينویدز سیال، اري  نتیجه رسیدند که با 

 يابد.ميمیانگین نیز افزايش 

 : برخورد جت خروجي از نازل به سطح هد 3شکل 
 


