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برای . تأخیر بسته های موجود در صف مسیریـابها می باشد        , یکی از پارامترهای مهم کیفیت سرویس در شبکه های کامپیوتری          - چکیده

مشهورترین و کاربردی ترین     REDآلگوریتم  .  کنترل ازدحام در صف مسیریابها استفاده کرد       می توان از آلگوریتمهای   , تضمین این تأخیر  
 ـای یادگیر برای تضمین ت    ـار روشی با استفاده از اتوماتاه     ـدر این مقـاله برای اولین ب     . آلـگوریتم کنترل ازدحام می باشد     أخیر بـسته   ــ

با استفاده از اتوماتاهای یـادگیر      REDدر این روش حدود آستانه آلگوریتم       . ارایه می گردد   REDهای موجود در صف مبتنی بر آلگوریتم        
نتایج شبیه سازی نشان می دهد که روش پیشنهادی علاوه بر اینکـه بیـشینه               . بطور پویا با هدف تضمین بیشینه تأخیر تنظیم می گردد         

 .دهد و در نتیجه کیفیت سرویس بهتری را ارایه می نمایدتأخیر را تضمین می کند، بهره وری درگاه خروجی مسیریاب را نیز افزایش می 

  ، اتوماتاهای یادگیر، تضمین تأخیر، کنترل ازدحامREDآلگوریتم  -کلید واژه

 

 مقدمه -1

یکی از مهمترین موارد کیفیت سرویس تـأخیر بـسته هـای            
مـسیریابها بـه منظـور      . موجود در صف مسیریابها می باشـد      
ر شـده در توافـق سـطح        تضمین تأخیر و اعمـال مـوارد ذک ـ       

ســرویس از آلگوریتمهــای کنتــرل ازدحــام در داخــل صــفها 
به عنـوان مکـانیزم      REDامروزه آلگوریتم   . استفاده می کنند  

ــرده      ــار ب ــسیریابها بک ــام در م ــرل ازدح ــرض کنت ــیش ف پ
اولین نـشانه هـای ازدحـام را         REDآلگوریتم  .  ]36[شودمی

ا نـسبت بـه     تشخیص داده و با دور ریختن احتمالی بسته ه ـ        
این آلگوریتم حجم ترافیـک     . آن عکس العمل نشان می دهد     

از  REDآلگوریتم  . ]25[صف را در حدّ متوسط نگه می دارد       
دو حدّ آستانه برای تصمیم گیری در مورد از بـین بـردن یـا               

بدین ترتیـب کـه     . وارد کردن بسته به صف استفاده می کند       
از آسـتانه  اگر در زمان ورود بسته طول متوسط صـف کمتـر     

کمینه باشد بسته وارد صف می شـود و اگـر طـول متوسـط               

صف در زمان ورود بسته بین دو مقدار دو آسـتانه بیـشینه و           
کمینه باشد بسته با احتمال      

aP)    دور ریخته  ) 1مطابق شکل
در غیر اینصورت یعنـی اگـر در زمـان ورود بـسته             . می شود 

مقدار آستانه بیشینه باشد بسته     طول متوسط صف بیشتر از      
در این آلگوریتم احتمال    . با احتمال یک دور ریخته می شود      

. از بین رفتن بسته ها با افزایش طول صف افزایش می یابـد             
بــسیار حــساس بــه انتخــاب مقــدار  REDکــارایی الگــوریتم 
برای رسیدن به یک کـارایی بهینـه        . باشدپارامترهای آن می  

بنـابراین  .  بصورت پویـا تنظـیم شـوند       باید REDپارامترهای  
برای دستیابی به یک کارایی قابـل پـیش          REDپیکره بندی   

مهمتـرین هـدف    . بینی کاری پیچیـده و دشـوار مـی باشـد          
کاهش تأخیر بسته هـای موجـود در صـف و            REDآلگوریتم  

افزایش میزان بهره وری از لینک متصل بـه درگـاه خروجـی             
ل صف باعـث کـاهش      محدود کردن طو  . مسیریاب می باشد  

در تــأخیر و میــزان بهــره وری از لینــک متــصل بــه درگــاه  
  . خروجی مسیریاب می شود


