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 خلاصه

 در هادهیپد نیا روند ازي سازهیشب وی نیبشیپبه  نتوایم معادلات نیا حل با مواجه هستیم کهی معادلات بای عیطبي هادهیپد ازي اریبسی بررس در
به هاي عددي توسط روش معادلات نیا که کرد اشاره استوکس-ریناو ي معادله به توانیم معادلات نیا جمله از. پرداخت گوناگوني هاحالت

 نیا در. باشدیمي اذره مبناي بندشبکه بدوني عددروش که کرد اشاره SPH روش به توانیم هاروش نیا جمله از. شود یم حلی بیتقر صورت
 مسألهي فضا کل در توانندیمی براحت و ندارند گریکدی بای ارتباط چیه که گرددیم گسسته مشخص نقاطي کسری به حل وستهیپي فضا روش

 حاکم آن الیس حرکت بر استوکس ریناو معادله و باشدیم الیس ادیزي هامکان رییتغ آزاد، سطح با انیجري دارا کهی لیمسا جمله از. کنند حرکت
 از پس .گردیدي ساز مدل SPHي عدد روش از استفاده با سد شکست ي مسأله در آب حرکت حاضر ي مقاله در. است سد شکست مسأله است،

ي ها داده با آب سطح لیفوپر و موجی شانیپ تیموقع از قبیل ها يساز مدل ازی خروج جینتا ،يساز مدل صحت و دقت نییتعي برا وي ساز مدل
ی روش ،SPH روش که دهد  نتایج حل عددي نشان می. دیگرد حاصل نانیاطم ها يساز مدل صحت وی درست از و شد  سهیمقای شگاهیآزما

ی آسان به شگاهیآزما در آنها وردابر کهنتایجی  ادامه در. است ادیزي ها مکان رییتغ و آزاد سطح با انیجري ساز مدل در قیدق نسبتاً و کارآمد
 ي مسأله بهتر شناخت منظور به ،موجی شانیپ سرعت و بالادست ي وارهید در آب سطح ارتفاع چه،یدر ازی خروجی دب مانند ،باشد ینم ریپذ امکان

  .ارایه شده است سد شکست
  

  .فیل سطح آبووقعیت پیشانی موج، پر، شکست سد، مSPHروش عددي سازي،  مدل: کلمات کلیدي
 
 

   مقدمه  .1
 

هایی مانند سرعت، فشار، سطح آب و تغییرات چگالی  توان پارامتر و با حل آن می استهاي سیالاتی حاکم  بر بسیاري از پدیده استوکس- ناویر ي معادله
ها حل دقیقی ندارد و باید با استفاده از  هاي ساده در بسیاري از پدیده جز در پدیده ،خطی بودن علیرغماین معادله . مورد نظر بدست آورد ي را در پدیده

هایی هستند که  دسته اول روش. شوند بندي می سازي فضاي حل دو دسته کلی تقسیم هاي عددي بسته به نوع گسسته روش. حل گردد عدديهاي  روش
اي  شده  کنند و همچنین بین نقاط با یکدیگر ارتباط مشخص و از پیش تعیین ها نقاط در طول مدت زمان حل مکان ثابتی دارند و حرکت نمی آندر 

روش ، 1توان به روش اجزا محدود ها می جمله این روش زا .شود بندي گفته می شبکه ي هاي عددي بر پایه ها، روش وجود دارد که به این دسته از روش
ها نقاط محاسباتی هیچ ارتباط مشخص و از  هایی هستند که در آن ها، روش گروه دیگري از روش .اشاره کرد 3و روش احجام محدود 2المان محدود

 .شوند شناخته میهاي بدون شبکه  راحتی در کل فضاي مسأله حرکت کنند که تحت عنوان روش توانند به اي با نقاط کناري ندارد و می پیش تعیین شده
. توانند داراي جرم، حجم، چگالی و سرعت باشند شوند که این نقاط می اي از نقاط گسسته می فضاي پیوسته مسأله به مجموعه ،ها گونه روش در این

                                                
1 Finite difference method  
2 Finite element method 
3 Finite volume method 


