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خلاصه

بدلیل جریانهاي . گرددهاي هیدرولیکی میگردد موجب کاهش راندمان سیستمشدگی که در اثر گرادیان فشار معکوس ایجاد میي جداپدیده

در این مقاله ارتباط بین طول و ضخامت ناحیه جداشدگی در برابر تغییر سرعت، با استفاده از . باشدپذیر نمیاي ایجاد شده، حل تحلیلی امکانگردابه

ابتدا جهت اطمینان از صحت . استفلوئنت، در تغییر مسیر ناگهانی مقاطع مربعی بسته با زاویه شکست متفاوت مورد ارزیابی قرار گرفته شده افزارنرم

ی مورد مقایسه قرار ر چندین مقطع با نتایج آزمایشگاههاي آشفتگی، پروفیل سرعت در یک انبساط ناگهانی دمدل و برخی عوامل موثر نظیر مدل

و حالت دائمی جریان  k-(RNG)از مدل آشفتگی  هاخم در تحلیل دوبعديسازي، و بر مبناي نتایج بدست آمده ناشی از این مدل فته استگر

در این مدل سازي دامنه وسیعی از سرعت جریان در مقاطع بسته مربعی  بکار گرفته شد و با بررسی نتایح مدل سازي مشخص . بهره گرفته شده است

. آیددرجه صرفه نظر از سرعت جریان، هرگز جدا شدگی جریان از دیوار داخلی بوجود نمی 45که براي انحناء تند با زاویه مرکزي کمتر از  گردید

- درجه، جدایی جریان پس از خم تابع زاویه انحراف و سرعت جریان در مقطع بسته می 90تا  45براي تغییر مسیر ناگهانی جریان با زاویه مرکزي 

  .دارد برحسب مطالعات عددي فراوان گردآوري شده استدر این تحقیق روابطی که طول و ضخامت ناحیه جدایی را بیان می. دباش

k-(RNG)مدل آشفتگی جداشدگی، گرادیان فشار معکوس، تغییر مسیر ناگهانی، فلوئنت، : کلمات کلیدي

مقدمه.1

  

. نامیموجب افزایش فشار در جهت جریان شود، چنین تغییر فشاري را گرادیان فشار معکوس میم ،در مواجه شدن با یک مانع ممکن است حرکت سیال

ولی چون انرژي . شوداین فشار افزاینده قرار دارد بطوریکه سرعت این سیال نیز کند می تاثیرسیالی که در این ناحیه از لایه مرزي جریان دارد تحت 

ي مرزي از مرز جدا شده و حتمال دارد که به سکون رسیده و جهت آن معکوس شده و در نتیجه لایهي مرزي کم است، اجنبشی سیال داخل لایه

وجود گرادیان فشار . گرددشود که به علت گرادیان فشار معکوس ایجاد میي جدایی گفته میجدا شدن جریان اصلی از مرز را پدیده. منحرف شود

توانیم گرادیان فشار معکوس داشته باشیم بدون جدایی و این است به عبارت دیگر می جریان داییمعکوس یک شرط لازم و نه یک شرط کافی براي ج

  ]1[.تواند رخ دهددر حالی است که جدایی بدون گرادیان فشار معکوس، نمی

یرچرخشی دیگر بدنه جسم چراکه مرز عملی جریان غ. توانیم از تئوري جریان غیر چرخشی استفاده نماییمدهد نمیوقتی جدایی شدید رخ می

  .اي است که بخشی از آن بدنه جسم و بخشی دیگر ناحیه جدا شده استنبوده بلکه شکل ناشناخته

زیر استفاده کنیم که در  توانیم از معادلات لایه مرزي ساده شدهلازم به ذکر است براي مرزهاي منحنی، که انحنایشان تغییرات زیادي ندارد، می

-ي سرعت در راستاي قائم میمولفه vي سرعت در راستاي افق، مولفه uو فاصله قائم از مرز است yالخط منطبق بر مرز بوده و  مختصه منحنی xآن 

  ]1[.باشد
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ي مرزي که معکوس شدن فشار از آن آغاز اي از لایهنقطه. جدایی جریان از یک مرز محدب نشان داده شده است لمکانیزم تشکی 1در شکل 

  .]2[، هر دو صفر هستندyنامیم که در این نقطه سرعت و تغییرات آن در جهت می  Dشود را می


