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 خلاصه

 اين توسعه در. است شده فرموله ساخت هاي پروژه در منابع تسطيح براي هدف تابع آن در كه است تكاملي سازي بهينه مدل يك شامل تحقيق اين
 شده گرفته نظر در پروژه طول در منابع از استفاده بهينه حالت به رسيدن براي ها فعاليت جابجايي و ها فعاليت انقطاع گزينه دو، سازي بهينه مدل
 ها فعاليت از برخي براي است ممكن فرآيند اين و است فعاليت انجام مدت طول در مكث چند يا يك ايجاد معني به، 1ها فعاليت انقطاع. است

 از، منابع تسطيح براي پيشنهادي روش. ندارد وجود انقطاع امكان پروژه هاي فعاليت از بعضي اجرايي عمليات در كه چرا. باشد ممنوع يا محدود
 زمانبندي برنامه در كه شناوري ميزان از طوريكه به. برد مي بهره منابع از استفاده نوسانات ميزان تسطيح براي) وجود صورت در( ها فعاليت شناوري

 فعاليت شروع زمان تغيير صورت به يا تغيير اين. شود مي استفاده زمانبندي برنامه در آن انجام زمان تغيير جهت، است آمده دست به فعاليت هر براي
 فعاليت براي نظر مورد تغييرات اينكه از پس. پذيرد مي صورت) انقطاع( فعاليت انجام مدت طول در زماني وقفه يك ايجاد با يا و است) جابجايي(
 الگوريتم وسيله به فرآيند اين. شود مي رسم جديد زمانبندي برنامه در منابع از استفاده به مربوط هيستوگرام، شد انجام زمانبندي برنامه در ها

 جواب. يابد مي ادامه كلي بهينه جواب يك يافتن تا، )Particle Swarm Optimization( »ذرات دسته سازي بهينه« هدفه تك جستجوي
 با متناظر زمانبندي برنامه شامل و آيد مي دست به سازي بهينه مراحل در شده توليد هاي هيستوگرام از يك هر به مربوط هدف تابع مقايسه از، بهينه

 نتايج مقايسه امكان كه است آزمايش توابع از اي مجموعه شامل، هدف تابع كه است ذكر به لازم. است »شده تسطيح« يا »بهينه« هيستوگرام
 است موجود هاي محدوديت به توجه با زمانبندي برنامه در ها فعاليت از چيدماني دهنده نشان بهينه جواب. آورند مي وجود به را) ها هيستوگرام(

 در آن كاربرد امكان بررسي و پيشنهادي روش ارزيابي براي، نهايت در. بود خواهد پروژه انجام زمان در منابع از استفاده حالت ترين بهينه معرف كه
 مدل مناسب عملكرد دهنده نشان، موردي مطالعه از آمده دست به نتايج. است شده سازي پياده نمونه پروژه يك روي شده تدوين مدل، واقعيت
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 مقدمه .1

  

است كه طي آن فعاليت هاي يك برنامه زمانبندي به طريقي چيده مي شوند تا  نوسان استفاده از منابع در طول زمان ساخت به تسطيح منابع فرآيندي 
در حالت اول، با توجه به محدود بودن منبع مورد استفاده، . نتايج مختلفي را در پي دارد» منابع نا محدود«و » منابع محدود«در دو حالت  و حداقل برسد

سطيح به معني حال آنكه در حالت منابع نامحدود، ت .تسطيح استفاده از منبع بر روي زمان انجام فعاليت ها و نهايتا بر زمان كلي پروژه تاثير خواهد گذاشت
  .جلوگيري از نوسان روزانه منابع مورد استفاده است و با توجه به وجود نامحدود منابع، تاخيري در زمان اجرا به وجود نخواهد آمد

 3تدر هر دو روش فوق، از شناوري فعالي. فعاليت ها صورت مي پذيرد» انقطاع«يا  2»جابجايي«فرآيند تسطيح منابع عمدتا به يكي از دو روش 
توقف انجام يك فعاليت در  انقطاع فعاليت ها به معني .براي كاهش يا افزايش ميزان منابع مورد نياز در مدت معين استفاده مي شود) در صورت وجود(

اوري موجود منقطع ، فعاليت هايي كه امكان انقطاع دارند، با توجه به ميزان شنشدر اين رو. طول زمان اجرا و شروع مجدد آن پس از وقفه اي معين است
ضمن اينكه در نظر گرفتن امكان انقطاع براي يك فعاليت  .و با اين كار به تسطيح ميزان استفاده از منابع در يك بازه زماني مشخص كمك مي كنندشده 

  .به قضاوت مهندسي نياز دارد و وابسته به نوع فعاليت و تصميمات زمان اجرا است

                                                 
1 Activity Splitting 
2 Activity Shifting 
3 Activity Float 


