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 خلاصه
 SAFEدر نرم افزار . یکی از مشکلات موجود در طراحی پی ها مربوط به حالتی است که نیروي کششی زیادي در پاي ستون ها بوجود آید
وجود کشش زیاد در . عملیات حذف فنرهاي کششی خاك  بر اساس تئوري فنر ارتجاعی وینکلر و تنها براي ترکیبات بارگذاري انجام می شود

از سوي دیگر چون عملیات تحلیل بدون لحاظ نمودن اثر میلگردهاي پی صورت می گیرد، . پاي ستون می تواند منجر به نتایج غیر اقتصادي شود
 .این مقاله موضوع فوق را مورد بررسی قرار می دهد. ل شده با آنچه که در نهایت به مرحله اجرا در می آید یکسان نخواهد بودمقطع تحلی

 
  بلند شدگی ، تئوري فنر ارتجاعی وینکلر ، طراحی پی ، مقطع تحلیل و طراحی: کلمات کلیدي

  
 

   مقدمه  .1
 

در برخی از ترکیبات  .بسیار زیاد در پاي ستونها است 1به آن برخورد می شود وجود نیروي کششی فونداسیون هامسائلی که بعضاً در طراحی یکی از 
بنابراین بوجود آمدن . بارگذاري معرفی شده در آیین نامه ها علاوه بر کاهش و بعضاً حذف اثر بارهاي زنده و مرده،  نیروي زلزله افزایش داده می شود

  . ها تبدیل به موضوع مهمی در طراحی آنها شده است نیروهاي کششی زیاد در فونداسیون

این نرم افزار خاك زیر پی را بر اساس تئوري فنرهاي . می باشد  SAFEهم اکنون رایج ترین نرم افزار در طراحی فونداسیون ها نرم افزار 
در .منظور حذف فنرهاي کششی استفاده می کند ارتجاعی وینکلر به صورت فنرهایی با رفتار خطی در نظر می گیرد و از یک عملیات تکراري به

در . نیز عملیات حذف کشش را تنها براي ترکیبات بارگذاري انجام می دهد  SAFEطراحی فونداسیون از بارهاي ضریبدار استفاده می شود و نرم افزار 
پیش بینی شده است که با فعال نمودن این گزینه کلیه فنرها تنها این نرم افزار براي آنالیز مدلهایی که بر روي یک بستر تکیه گاهی قرار دارند گزینه اي 

در این حالت نرم افزار یک . ]1[استفاده شود  Iterative for upliftدر طراحی پی ها همواره باید از حالت . به صورت فشاري عمل خواهند کرد
  :توان  به صورت زیر بیان کرداین عملیات را می . عملیات تکراري را جهت حذف کشش در خاك انجام می دهد 

در تحلیل بعدي این فنرها حذف می شوند و مجدداً تغییرمکان ها و نتایج . ابتدا یک تحلیل عادي انجام شده و فنرهاي تحت کشش مشخص می شود
به منظور متوقف کردن عملیات . این عملیات تکراري تا ناچیز شدن کشش ایجاد شده در تمام فنرهاي گرهی ادامه پیدا می کند.جدید بدست می آیند

  : ]2[تکراري ِ حذف کشش باید از دو طریق وارد عمل شد

 معرفی کردن یک عدد به عنوان حداکثر خطاي مجاز براي حذف  فنرهاي کششی  .1

 معرفی کردن حداکثر تعداد دفعات انجام عملیات تکراريِ حذف کشش .2
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