
رانـدسي عمـمهنملي  گرهـمين كنشش  

، ايرانسمنان، سمنان، دانشگاه 1390ارديبهشت  7 و 6  

 

 

  هامقيد در لبهكمانش خارج از صفحه ستونهاي فرعي در ديوارهاي برشي فولادي نيمه 

 

 

3اكبر آقاكوچكعلي، 2حميد محرمي، 1پورعليرضا جهان 
  

  استاديار سازه، دانشكده فني و مهندسي، دانشگاه ملاير -1

  زيست، دانشگاه تربيت مدرس، دانشكده مهندسي عمران و محيطدانشيار سازه -2 

  زيست، دانشگاه تربيت مدرس، دانشكده مهندسي عمران و محيطاستاد سازه -3

a.jahanpour@gmail.com 

 

 خلاصه

ها به عنوان يك انتخاب به جاي نوع سنتي آن پيشنهاد شده است و متناسب سازي اعضاي آن، مقيد در لبهدر دهه اخير، ديوارهاي برشي فولادي نيمه
در ظرفيت باربري و رفتار آن ) فرعي(در اين سيستم، كمانش خارج از صفحه ستونهاي كنار ديوار . گرفته استتحت بار مشخص مورد بررسي قرار 

توان از نتايج اين تحقيق مي. شودريتز مساله كمانش خارج از صفحه اين ستون بررسي مي-وش ريليدر اين مقاله، با استفاده از ر. تاثير مستقيم دارد
آورد كه اعمال آنها بر ديوار باعث استفاده كرد و براي ديوار هر طبقه با هندسه معين، حداكثر لنگر واژگوني و نيروي برشي نظير آن طوري بدست 

ارج از صفحه قرار گيرد و بدين ترتيب منحني اندركنش لنگر واژگوني و ظرفيت برشي نهايي را بدست شود كه ستون فشاري در آستانه كمانش خ
  . نتايج بدست آمده از روش پيشنهادي با روش اجزاء محدود مورد تاييد قرار گرفته است. آورد

 

  .منحني اندركنشظرفيت نهايي، روش ريلي ريتز،  ديوار برشي فولادي، كمانش خارج از صفحه،: كلمات كليدي

 

 

  

   مقدمه  .1

 

تار هاي اخير، ديوارهاي برشي فولادي به عنوان يك سيستم مناسب براي مقابله با بارهاي جانبي پيشنهاد شده است و تحقيقات وسيعي در مورد رفدر دهه
، ]3[ Elgaaly، ]2وDriver ]1توان به آنها مياند كه از جمله محققين زيادي به انجام اين تحقيقات همت گمارده. آن تاكنون انجام پذيرفته است

شود كه در طول ستون در نوع سنتي ديوارهاي برشي فولادي، رفتار بعد از كمانش ورق باعث مي .اشاره كرد... و ] 7و6[، صبوري قمي ]5و4[اصل آستانه
  ]. 7[نمايد اين موضوع قدري طراحي را غير معمول ميآيد كه تنشهاي نسبتاٌ بزرگي اثر كند و در نتيجه، ستونهايي با مقطع بزرگ بدست مي

پيشنهاد شده است و تحقيقاتي به صورت تحليلي فوق مقيد بودن براي ستونهاي كنار ديوار از حدود يك دهه پيش براي غلبه بر مشكل ايده نيمه
مقيد در لبه، ظرفيت كه سيستم ديوار برشي نيمه ه استنشان دادنتايج بدست آمده از اين تحقيقات ]. 9و  8[ و آزمايشگاهي در مورد آن انجام گرفته است

تواند تا حدي براي جداسازي سيستم مقاوم در برابر بار جانبي از سيستم باربر قائم مورد استفاده قرار گيرد و بنابراين باعث برشي قابل توجهي دارد و مي
نشان داده شده است، در اين نوع از ديوار برشي فولادي، ورق ديوار به  1ور كه در شكل همانط. شود كه اندازه مقطع ستونها كاهش قابل توجهي يابدمي

در نتيجه، در اين سيستم توسعه مفاصل . كنندرا تحمل نميستونهاي اصلي سازه متصل نشده و در عوض به ستونهايي فرعي متصل شده كه بار قائم 
در ضمن . بخشدكند، بلكه در جذب انرژي آن نقش داشته و رفتار آن را بهبود ميه را تهديد نميتنها پايداري كلي سازپلاستيك در ستونهاي فرعي، نه

  .شوند كه ورق وارد ناحيه بعد از كمانش شده و ميدان كشش در آن شكل گيردستونهاي فرعي باعث مي
ها و با كه با استفاده از روش تحليل پلاستيك سازهآخرين تحقيق انجام شده در مورد اين سيستم، جهت ارزيابي ظرفيت باربري نهايي آن بوده 

در اين تحقيق، با استناد به تشابه سيستم مزبور با تيرورقها و استفاده از ]. 10[تاكيد بر روش كرانه پايين و با تاييد روش كرانه بالا انجام پذيرفته است 
. در نظر گرفته شده  و با اعمال اثرات لنگر خمشي، اين مكانيزم تعميم داده شده است، يك مكانيزم خرابي ]11[تحقيقات انجام گرفته در زمينه رفتار آنها 

تر بر با اعمال روش كرانه پايين و در نظرگرفتن شرايط تعادل و تسليم و پس از اعمال لنگر واژگوني ناشي از بارهاي جانبي حاصل از طبقات بالاسپس 
در مسير حل معادلات . شود كه اين معادلات بايستي به صورت عددي و تكراري حل شوندايجاد ميمجهول  10معادله و  10طبقه مفروض، يك دستگاه 

آيد كه مقدار ظرفيت باربري زاويه ميدان كشش طوري بدست مي. آيندشود و با حل آنها مجهولات مساله بدست ميفوق سه حلقه اصلي پيموده مي
روند . رايي، نشان دهنده رسيدن به ظرفيت باربري ديوار با در نظرگرفتن لنگر واژگوني فرضي استحصول به همگ. ديوار به بيشترين مقدار خود برسد


