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 خلاصه

پرداخته  ،کم نسبتاهاي محصور کننده در حالت اشباع وغیراشباع ، در تنش لاي دار خاك ماسهیک حالت بحرانی به بررسی رفتار  ،در این مقاله
- این دستگاه قادر به کنترل و اندازه. که بدین منظور ساخته شده، استفاده شده استغیراشباع ازدستگاه سه محوري  براي انجام آزمایشهاي. شودمی

 بافتی هایی با مکشآزمایشهاي سه محوري غیراشباع بر روي نمونه. استمجزا  به صورتاي اي و آب حفرهگیري تغییر حجم، فشار هواي حفره
با مقدار آب ثابت  تحت مسیر سه محوري تحکیم یافته kPa 100و  50، 25 موثّرهاي تحکیمی وتنش kPa 100و  50(Matric Suction)  اولیه 

(Constant Water) ساعی و حالت بحرانی و مکش بافتی بر رفتار اتّ، تنش تحکیمی با استفاده از نتایج آزمایشها تاثیر درجه اشباع . انددهانجام ش
. داشته است کرنش خاك مورد مطالعه- در رفتار تنشنقش مهمی  مکش بافتیبر پایه نتایج بدست آمده،  .بررسی شده است ،خاك مورد مطالعه

   .یافته است غیرخطی افزایش  به صورتبا افزایش مکش بافتی  ،′q:p، صفحههمچنین عرض از مبدا خط حالت بحرانی در 
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   مقدمه  .1
 

به طور معمول این خاکهاي سطحی . شوندهاي عمرانی در نزدیکی سطح طبیعی زمین و بالاتر از سطح سفره آب زیرزمینی اجرا میبیشتر پروژه
مطالعات تجربی براي  .کندمقاومت و سختی آنها کاهش پیدا می ،رفتار این خاکها تابعی از درجه اشباع است و با افزایش درجه اشباع .باشندغیراشباع می

عوامل مختلفی چون تاثیر مکش در مقاومت برشی و رفتار تغییر بدین منظور . بیان رفتار خاکهاي غیراشباع از چند دهه گذشته مورد توجه بوده است
یکی از  .ییرات حجم نمونه طی بارگذاري است، بررسی گردیده استگیري مکش و تغبا استفاده از تجهیزاتی که قادر به اندازهحجمی خاك، 

ار خاکها طی تغییر شکلهاي بزرگ یا به عبارتی در حالت موضوعات که اخیرا مورد توجه محققین قرار گرفته است مطالعه تاثیر مکش بافتی در رفت
رفتار حالت ]. 1[ ه استاشباع ارائه شد هايرفتار خاک بیانبراي  ايعنوان مفهوم پایهه ب) 1968( ه حالت بحرانی توسط اسکوفیلد و رواید. بحرانی است

حالت بحرانی براي خاکهاي اشباع از . ندارد حجمتغییر تمایل به  ،تحت کرنشهاي بزرگ ،شود که خاكبحرانی به عنوان حالتی از خاك تعریف می
  .شودشرح داده می λ و Γ,Mپارامترهاي  ، با(v)و حجم مخصوص   (P)متوسط موثرّ، تنش (q)طریق تنش انحرافی 

)1(                
)2(  

 : λlnp،شیب خط حالت بحرانی در صفحه  λو  P َ 1= موثرّدر تنش مقدار q:p  ،Γیا  q:pَ ،شیب خط حالت بحرانی در صفحه Mکه در اینجا 
v،رفتار حالت بحرانی خاکهاي اشباع بخوبی شناخته شده  کهبه طوري. تا کنون مطالعات زیادي بر حالت بحرانی خاکهاي اشباع انجام شده است .است

ه در سالهاي اخیر ب. هایی در شناخت رفتار بحرانی خاکهاي غیراشباع وجود داردهنوز نارسایی ،م مطالعات صورت گرفتهغرعلیولی  ).]2[و ] 1([ است
( براي بیان رفتار حالت بحرانی خاکهاي غیراشباع تاکنون ارائه شده استرفتاري رفتار حالت بحرانی خاکهاي غیراشباع توجه بیشتري شده و چندین مدل 

 انداین مدلها بر اساس نتایج آزمایشهاي محدودي پایه ریزي شده ،است برزمانبر و غیراشباع هزینه آزمایشهايانجام با توجه به اینکه  ).]5[ و  ]4[ ،]3[
زیادي  اي در حالت غیراشباع تا حدرفتار حالت بحرانی خاك ماسه کهبه طوريرسها انجام شده،  بر روي این آزمایشها معمولا  .)] 9[ و ]8[، ]7[، ]6([

    .صورت آزمایشگاهی الزامی استغیراشباع به  دار در حالتماسه لاي رفتار خاکهاي بیشترلزوم شناخت  یر،با این تفاس. ناشناخته است
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