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 خلاصه

كه لازمه چنين باشد  ي باز مي ي بسته به تاشه از تاشه سان داراي ويژگي منحصر به فردي است و آن تبديل سريع سازه ي بازشوي قيچي سازه
 .شود هاي كوچك مي رشكليت تغياين اتصالات باعث جابجايي نسبي بزرگ بين اعضاء، تح .باشد سينماتيكي مياي وجود اتصالات  خصيصه

ي مياني  باشد كه در نقطه ميها داراي دو ميله مستقيم  اين المان. دهند سان را تشكيل مي ي بازشوي قيچي ي سازه سان اساس و پايه هاي قيچي المان
دهند  ها در حين بازشدن، رفتار غيرخطي هندسي از خود نشان مي اين سازه. اند ها مفصل شده ي مياني به ديگر المان نقطه لولا و در چهار داراي اتصال

در اين مقاله سعي شده است كه با دخيل كردن اثر اصطكاك . باشد و ناسازگاري هندسي بين اعضاء سازه مي اتصالات كه غالباً متأثر از اصطكاك
  .سازه، رفتار آن را به مدل تجربي و آزمايشگاهي نزديك كند در رفتار مدل عددي

 
 .، اتصالات سينماتيكيسان قيچي  ، رفتار غيرخطي هندسي، المانسان بازشوي قيچي ي بازشو، سازه  ي  سازه :كليديكلمات 

 
 

   مقدمه  .1
 

...) چادر، خيمه و (هاي بازشوي سنتي و قديمي  وسيعتر از سازهاي متفاوت و  هاي بازشوي مدرن و امروزي بطور قابل ملاحضه ي كاربرد سازه عرصه
در صنعت هوافضا  همچنينهاي نمايشگاهي و  هاي موقت بعد از حوادث طبيعي، سازه هاي بازشوي امروزي اغلب در ايجاد پناهگاه كاربرد سازه. باشد مي
. شود هاي معمولي غيربازشو مي تحميل هزينه مضائف طراحي نسبت به سازه بررسي و تحليل سازه براي حصول اطمينان از بازشدن سازه باعث. باشد مي

ي بالاي طراحي نيز توجيح اقتصادي  باز و بسته شدن سازه ضروري است و به دنبال آن هزينه نعت هوافضا، بررسي قابليتمانند ص ،براي برخي كاربردها
 .]1،3،4[است  شده رسي بيشتر در اين زمينه ي كافي براي تحقيق و بر اعث ايجاد انگيرههاي بازشو ب اي فراوان سازه هاي سازه مزايا و قابليت. دارد

ي  اي است و هنوز قابل بررسي است و اين پيچيدگي در مورد سازه هاي بازشو مبحث تقريباً پيچيده باز و بسته شدن سازه توان گفت قابليت مي
ي خودايستا مي باشد و براي رسيدن به خودايستايي بايد يك سري قيود هندسي را  سان، سازه چيي بازشوي قي سازه. شود سان بيشتر هم مي بازشوي قيچي

وجود اتصالات سينماتيك لولا و . شود سان تدوين و تعيين مي هاي قيچي سان بر اساس عملكرد المان ي بازشوي قيچي قيود هندسي در سازه. ارضا كند
هاي خود ايستا بودن  بنابراين براي دستيابي به ويژگي. ها است ها ضامن خودايستا بودن اين سازه بر اين المان ها و قيود هندسي حاكم مفصلي در اين المان

  .]5،6[د اصطكاك اتصالات را در نظر گرفت و قابليت باز و بسته شدن در سازه، ضروريست كه شرايط واقعي موجود در سازه مانن
 
 

  مورد بررسي سان ي بازشوي قيچي مشخصات هندسي سازه  .2
 

 SLE يك. است داده شدهنشان  1باشد كه در شكل  مي (SLE1) سان هاي قيچي سان، المان هاي بازشوي قيچي دهنده سازه ترين واحد تشكيل اساسي
هاي  به ديگر الماناست و توسط اتصال مفصلي در چهار گره انتهايي  باشد كه با يك اتصال لولا در وسط به يكديگر متصل شده شامل دو ميله مستقيم مي

  .]7[  سان متصل مي شود قيچي

                                                           
1 Scissor-Link Element 


