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 خلاصه

تحليل        در. اي دارد ويژه اهميت رسوب، مانند فرسايش و انتقالتعيين تنش برشي در جريان كانال باز در بسياري از مسائل مهندسي هيدروليك 

تنش برشي در مقطع و درصد نيروي برشي وارده بر كف و جداره كانال مستطيلي روباز، مي توان تخمين دقيق تري از  دانستن مسائل با اين گونه

اغلب آن ها به دلايلي از جمله  اما .در مقاطع مستطيلي ارائه كرده اند تنش توزيع روش هاي مختلفي را براي برآورد محققين .ها به دست آورد  آن

تنش  بيني مشكلاتي كه در تعيين جريان هاي ثانويه، توزيع واقعي زبري و ديگر پارامترهاي مؤثر بر جريان وجود دارد، از كارائي مطلوب در پيش

تنش برشي متوسط ديواره و درصد نيروي  برشي  مدلسازيكارآمد به منظور  ه رهيافتيدر اين مقال. برشي برخوردار نبوده اند، قابل استفاده نمي باشند

مدل توسعه يافته در اين . توسعه يافته است (ANFIS)عصبي  -با استفاده از سيستم تطبيقي استنتاج فازيهاي كانال در مجاري روباز، وارده بر ديواره

ط مقطع به عمق جريان و با استخراج دانش از اطلاعات عددي، تنش برشي متوسط ديواره و هاي مختلف عرض متوسنظر گرفتن نسبتتحقيق با در 

عملكرد مدل ارائه شده نسبت به روش تجربي نايت و همكاران  .هاي كانال مستطيلي روباز را تخمين مي زنددرصد نيروي برشي وارده بر ديواره

دهد كه  نشان ميمقايسه نتايج . ارزيابي شده است MAEو  R2 ،RMSEهاي آماريصهاي واقعي و برمبناي شاخ، با استفاده از داده)1984(

قابليت كاربرد در مسائل طراحي  رهيافت جديد ارائه شده در اين تحقيق . دقت بهتري نسبت به رايطه تجربي نايت و همكاران دارد  ANFISمدل

  .ها در شرايط واقعي را داردانتقال رسوب و بهنگام سازي نتايج آنهاي رياضي و عددي كاربردي و نيز قابليت اتصال و تركيب با مدل

 

، كانال هاي مستطيلي عصبي - سيستم تطبيقي استنتاج فازيدرصد نيروي برشي، ، متوسط ديوارهتنش برشي : كلمات كليدي

 .روباز

  

  

   مقدمه  .1

  

 قدرت برآورد ويكي از مسائل مهم در مطالعات بهينه سازي، آناليز هيدروليكي كانال هاي باز  را مي توانبرشي در مرزهاي يك كانال  تنش تخمين

و به داشته  برشي از پارامترهايي است كه در طراحي ايمن سيستم هاي كنترل سيلاب و سازه هاي هيدروليكي  نقش عمده اي تنش. برشمرد رسوب انتقال

به منظور مطالعه پروفيل سرعت، بايد تنش برشي  .ين سرعت متوسط عمقي و برآورد دبي محسوب مي شودعنوان اطلاعات پايه در مباحثي همچون تخم

 در بسياري از مطالعات جريان كانال هاي باز سازي تنش برشي بستر و تنش برشي جداره كانال تقريباًمسئله جدا .]3و1،2[ در مرزهاي كانال، تعيين شود

جهت مطالعه  .عنوان نمونه، در راستاي تخمين بار بستر در مجاري باز، بايد تنش برشي بستر را از تنش برشي كل جدا كردبه  .]3[ مي باشد داراي اهميت 

اي در راستاي تعيين                         معادلات تحليلي و كارهاي آزمايشگاهي گسترده .]3[ جلوگيري از فرسايش سواحل، بايد تنش برشي ديواره كانال تعيين شود و

 و مدلسازي در ثرؤم عوامل به توجه با و دارد وجود آشفته جريان در مكانيسم كه هايي پيچيدگي به توجه با اما .]10-4[ تنش برشي انجام شده است

 نيز بر زمان و بوده تقريبي تنش بيني پيش براي عددي هاي روش تنش، توزيع مكانيسم روي بر عوامل هندسي و ثانويه هايجريان ثيرتأ همچنين

ثير جريان ثانويه، شكل سطح مقطع و أت .]11[ باشد نمي مقدور موارد اي پاره درمعادلات تحليلي  از استفاده محدوديت، اين به با توجه .باشد مي

 ، مايرز]13[ قوش و روي .]12[ توزيع غير يكنواخت زبري در پيرامون مرطوب كانال سبب مشكلاتي در محاسبه تنش برشي مرزي در مجاري مي شود

در راستاي  ]20 [و نايت و همكاران ]19 [نايت، ]18 [ژيپنوس   نوتسوپلوس و ها ،]17 [كراف ،]16[ و لئوتئوسر ا، كارت]15[ و مكدونالد ، نايت]14[


