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خلاصه

زیاديبسیاراهمیتازايلرزهژئوتکنیکمهندسیمسائلدر  میرائینسبت  ، وبرشیمدول،  برشیموجسرعتقبیلازخاكخصوصیاتشناخت

طیفیتحلیل.  آیندبدستخاكمحیطدرموجانتشارسرعتگیرياندازهومحلدرايلرزهروشهاي  توسطتوانندمیپارامترهااین.  استبرخوردار

زیاديتعدادتحلیلازاستفادهبا  برشیموجسرعتروشایندر.  داردزیاديمقبولیتکهاستايلرزهروشهايازیکی)SASW(سطحیامواج

پاسخطیفدقیقتعیینبراي  بنابراین،. شودمیآنهاناپایداريباعثزماندرهالسیگنااینفرکانسکردنتغییر. آیدمیبدستناپایدارايلرزهسیگنال

کهاستجدیديروشموجکتبدیلروش. باشدمیضروريامريفرکانس-زمانطیفازاستفادههاسیگنالایندرنظرموردخاكلایهايلرزه

کردشناساییرامختلفخاکهايايلرزهپاسخطیفتوانمیموجکتبدیلازاستفادهبا.داردايلرزهسطحیامواجتحلیلزمینهدرزیاديهايقابلیت

دانشگاههايسایتازیکیدرشدهثبتسطحیامواجهايدادهموجک،ازتبدیلاستفادهبامقاله،ایندر. رسانداثباتبهراآزمایشانجامصحتو

UKMرانظرموردلایهايماسهخاكايلرزهپاسخطیفدقیقطوربهتحلیلاینازآمدهبدستکانسفر-زمان  طیف. گرفتقرارتحلیلموردمالزي

دیگردر  شدهانجامايلرزهوآزمایشگاهیآزمایشاتنتایجباخوبیبسیارتطابقروشاینتوسطنظرموردايماسهلایهشناخت.  دادنشانوضوحبه

امر،اینوباشدمینظرموردايلرزهسیگنالهايازنویزبرداريدرموجکهاخوبعملکردتحلیل،ایننتایجدیگراز.  داردUKMدانشگاههايسایت

  .رساند  میاثباتبهژئوتکنیکیتحقیقاتحیندرراروشاینانتخاباهمیت

.اي، امواج سطحی، تبدیل موجک، نویزبرداريطیف پاسخ لرزه: کلمات کلیدي

  همقدم.1

(SASW)یفی امواج سطحیروش تحلیل ط 1
ها از قبیل سرعت موج برشیباشد که براي تعیین خصوصیات دینامیکی خاكاي در محل مییک روش لرزه 

Vs  مدول برشی ،G  و نسبت میرائی ،D به عنوان مثال رویه(هاي رویه دار سیستم این آزمایش همچنین براي تعیین مدول الاستیسته در.  ]3-1[رودبکار می -

یا ( از آنجایی که سرعت امواج سطحی به طول موج .  شوندها بر اساس خصوصیات تفرقی امواج سطحی تعیین میاین پارامتر.  کاربرد دارد) ي آسفالتی

) طول موج کوتاه( براي مثال، امواج با فرکانس بالا .  نتشار یابندهاي مختلف اهاي مختلف در لایهتوانند با طول موجآن بستگی دارد این امواج می) فرکانس

امواج سطحی .  یابندهاي عمیق نیز انتشار میهاي سطحی در لایهیابند در حالیکه امواج با فرکانس کم علاوه بر لایههاي نزدیک سطح زمین انتشار میدر لایه

بنابراین به منظور آشکار سازي .  ]4-3[کندبه عبارت دیگر محتواي فرکانسی آنها در زمان تغییر می . باشندامواج ناپایدار می SASWثبت شده در آزمایش 

طلاعات دقیقی از طیف توان ابا استفاده از روش تبدیل موجک پیوسته می.  باشدها یک روش توانمند مورد نیاز میفرکانس این سیگنال -خصوصیات زمان

ي فرکانسی را در یک فرمت پیوسته کند و هر مؤلفهفرکانس تبدیل می-این روش سیگنال را به یک فرمت زمان.   امواج و اطلاعات فازي آن بدست آورد

ي سریعهاي تبدیل فوریهروش.  ]5[دهدنمایش می
2

)FFT( ي زمان کوتاهو تبدیل فوریه
3

)STFT( هاي لرزهدو روش تحلیلی مرسوم براي آنالیز سیگنال-

ابت متوسط گیري از سیگنال  و ث.  ]6[باشندنمیاي مورد نظرهاي لرزهمختلف در سیگنال یهاي فرکانسباشند که قادر به نمایش و جداسازي رویداداي می

از آنجایی که تبدیل موجک پیوسته.  ها دارددلالت بر ناکارآمد بودن این روش  STFTو  FFTهاي ي تحلیل در روشبودن پنجره
4

)CWT( ي پنجره

                                                          
1 - Spectral Analysis Of Surface Waves
2 - Fast Fourier Transform
3 - Short Time Fourier Transform
4 - Continuous Wavelet Transform


