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 خلاصه
 یدارند. بطور کل یمختلف علم يدر رشته ها یمتفاوت يباشند که کاربردها یم یعلم قاتیدر تحق ییک مبحث مهم و جدا نشدن یکیزیف يمدل ها

 يها دلساخت م ایو  یزیر زمین يها مستقیم به آب یآنجا که دسترس از باشد. یپیچیده م یساده شده از واقعیت يخلاصه ا یکیزییک مدل ف
 يها يریکوچک و اندازه گ یکیزیلذا ساخت یک مدل ف ،باشد یاز موارد غیر ممکن م يدر اندازه بزرگ بسیار هزینه بر و در بسیار یکیزیف
با مختلف را  يکه توسط آن بتوان آزمایش ها گردد یمو دیجیتال ارائه  یفیزیک یمقاله مدل نیا درو موثر باشد.  دیمف اریبس تواند یم تالیجید

 یلیو نتایج بدست آمده با نتایج حل تحل ه استشد بررسیسه آزمایش مختلف مدل، توسط بسیار بالا انجام داد.  یبسیار کم و با دقت يصرف هزینه ا
باشد.  یالا مانجام شده بسیار ب يمسائل مورد آزمایش مقایسه و با استفاده از انحراف از معیار نشان داده شده است که مدل معتبر و دقت آزمایش ها

از آن در آبخوان در  آبخوان محصور و انتشار موج حاصل کی يدر انتها یرودخانه فرض کیبالا رفتن تراز سطح آب در  ،ها شیآزما نیدر ا
 2نانانجام شده و محاسبه بازه اطمی يقرار گرفته و با تکرار آزمایش ها یمدل مورد بررس 1یشده است. در آخر، پایای يمختلف مدلساز طیشرا
 که مدل بسیار پایاست. شود یمنشان داده  ج،ینتا

 بازه اطمینان ،یپایای تال،یجید يمدل ساز ،یزیرزمین يآب هاکلمات کلیدي: 
 
 

  مقدمه  .1
 

زمین  یتوسط سطح طبیع یزیرزمین يآب ها .]1[ تقسیم کرد رطوبت خاکی و آب هاي زیرزمینی یتوان به دو دسته کل یرا م یزیر سطح يآب ها
درصد  20 شود. یاستفاده م یو همچنین صنعت يشهر ،يمصارف کشاورز يبرا یزیرزمین يگردد. از آب ها یباز م یژ و در نهایت نیز به سطح طبیعشار

درصد از کل آب موجود بر روي کره زمین را تشکیل می دهند. ذخیره جهانی  61/0آب شیرین دنیا، آب هاي زیرزمینی می باشد. آب هاي زیرزمینی 
هاي زیرزمینی با تقریبی بالا در حدود آب شیرین تشکیل دهنده برف و یخ شامل یخ هاي قطب شمال و جنوب می باشد. این امر آب هاي زیر آب 

ر زمان زمینی را به یک منبع مهم تبدیل می کند که می تواند مانند یک منبع ذخیره طبیعی در زمان هاي کم آبی، کمبود آب هاي سطحی و بطور کلی د
سفره  ایآبخوان به عبارتی دیگر  گردد. یآبخوان اطلاق م یزیرزمین يبه حجم قابل توجه و استفاده از آب ها ].2کسالی مورد استفاده قرار گیرد [خش

در آن  یکه آب بتواند به آسان نیزم ریدر ز ،از آب شده اشباع رینفوذ پذ يها از رسوبات با سنگ ییها هیلا ای هیاز لا است عبارت ینیزم ریآب ز
 .]3[ مابین این دو آبخوان درنظر گرفت می توان . آبخوان شبه محصور راکردتقسیم  دو دسته محصور و آزاد را می توان به ها آبخوان حرکت کند.

اتمسفر باشد. در  از شیب ياز بالا محدود شود و تحت فشار رینسبتا نفوذناپذ يا هیلا لهیبوس ینیرزمیکه آب ز شود یم لیتشک یآبخوان محصور در محل
آن آب  قیکه از طر يا منطقه یعنی می باشد. آبخوان هیمحل تغذ ،آن و دلیل دیآ یآب از محل خود بالاتر م ، در صورت حفر چاه،محصور يآبخوان ها
از  یسطح يمحصور با آب ها تعامل آبخوان .]4[ منطقه اشباع در محل حفر چاه قرار دارد یبالاتر از سطح فوقان یدر ارتفاع ،گردد یم نیآبخوان تام

   باشد. هیدرولیکی پذیرد که بصورت مستقیم با آبخوان در تماس یانجام م یطریق رودخانه های
از موارد غیر  يدر اندازه بزرگ بسیار هزینه بر و در بسیار یکیزیف يها ساخت مدل ایو  یزیر زمین يها مستقیم به آب یآنجا که دسترس از

ل در این مقاله با ارائه یک مدو موثر باشد.  دیمف اریتواند بس یم تالیجید يهاي ریکوچک و اندازه گ یکیزییک مدل ف باشد، لذا ساخت یم ممکن
مختلف این تعامل پرداخته می شود و با آزمایش هاي مختلف، نتایج بدست آمده از مدل با نتایج حل تحلیلی  هاي تفیزیکی و دیجیتال به بررسی حال

                                                
1 Reliability 
2 Confidence interval 
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