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  خلاصه

 ،ها ها، کانال جمله مسائل اساسی در طراحی سدهای خاکی، راه های خاکی یکی از مباحث مهم در مهندسی عمران و از تحلیل پایداری شیب

های تعادل حدی است. در این تحقیق  پردازد، روش های خاکی می هایی که به تحلیل پایداری شیروانی باشد. از جمله روش میها  و ترانشهخاکریزها 

با در ادامه  شده و ئهاهای مختلف تعادل حدی و فرضیات مربوط به آن ار روشسپس  های خاکی بیان شده است ی شیروانیمبانی تحلیل پایدارابتدا 

نیروهای برشی بین  ضرایب اطمینان و است. در انتها نیزتحلیل شده شیروانی خاکی با مشخصات مختلف چند  Geo Studioافزار  نرم ده ازاستفا

  است. شدهبا یکدیگر مقایسه های مختلف  ای محاسبه شده توسط روش قطعه
 

 ، ضريب اطمينان، روشهاي تعادل حدي خاكي پايداري شيروانيكلمات كليدي: 

 

 

  مقدمه .1

باشند که پایداری آنها در مسائل مهندسی ژئوتکنیک از اهمیّت خاصی برخورداراست. سطوح شیبدار خاکی یکی از عوارض طبیعی یا مصنوعی مهم می

هاای  یاک آهن، مخاازن خخیاره آ ، دا  های خاکی مصنوعی در اجرای بسیاری از سازه های مهندسی مانند سدهای خاکی، خاکریز بستر راه و راهشیب

هاا و یاا در هنگاام اجارای عملیاات خااکبرداری ای ااد        های خاکی طبیعی در دامنه کوههاا و تپاه  شوند و شیبحفاظتی، خاکریز کانال و ... احداث می

شاوند و  توان باه دو گاروه ا(افو عاواملی کاه باعاث کااها نیروهاای مقااوم مای           های خاکی را میگردند. به طور کلی عوامل ناپایدار کننده شیب می

توان به افازایا رطوبات خااک  باه صاورت      می "ا(ف" وعواملی که موجب افزایا نیروهای محرک می گردند، تقسیم نمود. از جمله عوامل گروه 

عواملی دست شیب اشاره کرد. طبیعی مانند بارندگی یا به صورت مصنوعی مانند نشت آ  از مخازن کانا(های خطوط (و(ه و ...و و ان ام حفاری در پایین

 " "گروه  مانند ز(ز(ه یا سایر نیروهای دینامیکی، حرکات زمین ساختی  مانند فعال شدن گسلو، بارگذاری طبیعی یا مصنوعی، از جمله عوامل متعلق به

دست رفتن جاان   تواند باعث از دست رفتن عملکرد در نظر گرفته شده برای آن شیب و یا حتی باعث ازنتی ه (غزش یا شکست یک شیب می باشند.می

نمایند. می ای انسان گردد. به همین د(یل در اغلب موارد، مهندسین عمران پایداری شیروانیهای طبیعی و نیز ترانشه ها و خاکریزهای متراکم را کنترلعده

ت. این عمل اصطلاحاً بررسی این کنترل شامل تعیین و مقایسه تنا برشی موجود در امتداد سطح ممکن و محتمل گسیختگی با مقاومت برشی خاک اس

بندی شود. تحلیل و بررسی پایداری شیروانی خاکی کار چندان آسانی نیست. بررسی و تعیین متغییرهایی چون لایهپایداری شیروانیهای خاکی نامیده می

خا  سطح با(قوه گسیختگی در کنار خاک و پارامترهای مقاومت برشی در جای آن، کاری بس مشکل و دشوار است. عبور آ  از داخل شیروانی و انت

در ادامه چند گریده است.  های مختلف تعادل حدی و فرضیات مربوط به آن ارائه روشدر تحقیق حاضر ابتدا . پیچیدگی موضوع مزید بر علت می باشند

هاای مختلاف باا     ای محاسبه شده توسط روش در نهایت ضرایب اطمینان و نیروهای برشی بین قطعه و تحلیل Geo Studioافزار  حا(ت با استفاده از نرم

 یکدیگر مقایسه شده است.
 

 مباني تحليل پايداري شيب .2

                                                
 استادیار گروه مهندسي عمران، دانشکده فني دانشگاه رازي، کرمانشاه1

 المللي امام خمیني )ره(، قزوین دانشگاه بیناستادیار گروه مهندسي عمران، دانشکده فني  1
 خاک و پي، دانشگاه رازي، کرمانشاهمهندسي عمران گرایش دانشجوي کارشناسي ارشد  3


