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 خلاصه
ً ٖىٌ٘بهٗهمبلِ سفتبس د يٗدس ا ٍ  ٖه ٕفطبس آة هٌفز ش٘ضَد . تًَل تحت تبث ٖه ٖثشسس ٖل٘تحل وًِ٘ ٖسٍض لِ٘هتخلخل ثَس ظ٘هح هٗل دس تَ ثبضذ 

دس ًظش گشفتِ ضذُ است ٍ هؼبدلات حبون ثش تًَل  ه٘الاست ٖضَد .سفتبس تًَل خغ ٖه ٖهؼشف َتٗثب ٕتئَس لِ٘هتخلخل اعشاف آى ثَس ظ٘هح

دس  ٕهمذاس فطبس آة هٌفز ع٘ثِ هٌظَس تطخ ظ٘ثؼذ ٍاثستِ ثِ تخلخل هح ٖپبساهتش ث هٗگشدًذ .  ٖحل ه Helmholtzهؼبدلات  لِ٘ثَس ٍ ٖهؼشف

ًل هؼشف ٍٕ آة غَعِ ٍس دس هشصّب ظ٘هح  تٗتخلخل ، ٌّذسِ تًَل ّب ، همذاس تٌص ٍ وشًص ، ػذد هَج ، ضش ٕپبساهتشّب يٗگشدد . ثٌبثشا ٖه ٖتَ

ًل ، سٍش حفبس ٖلبثل تَجْ ش٘پَضص ؛ تبث ِٗ، ضخبهت لا ًَلثَدى ت ٕضَ٘ث ٖ  داسد . ٍٕ ػوك حفبس ٕدس اًتخبة ًَع پَضص تًَل ، لغش تَ ثشسس

 هٖ ثبضذ .سٍش  يٗا ّٖٗوگشاًتبٗج سٍش ػذدٕ دس هح٘ظ ًشم افضاس اجضاء هحذٍد حبوٖ اص 

 تمزکش دیناميکی تنش ، محيط متخلخل، تفزق امواج ،امواج لزسه ای کلمات کليذی: 

 
 

  مقذمه.1
 

 ٖوو بس٘لشاس دادُ اًذ اهب چَى دس استجبط ثب هَسد تفشق اهَاج صلضلِ دس تًَل اًتمبل آة هغبلؼبت ثس ٖتفشق سا هَسد ثشسس ذُٗپذ ٕبس٘سث ي٘هحمم

 ٕسبصُ ّب تٗتَاًذ هَجت تخش ٖه ذُٗپذ يٗا ىِ٘. اص آًجبئشد٘گ ٖلشاس ه ٖبثٗهَسد اسص ٕثغَس ػذد ذُٗپذ يٗا ك٘تحم يٗغَست گشفتِ است دس ا

ٍاثستِ ثِ  ٕتَاًذ ثِ اسگبى ّب ٖه مبت٘تحم يٗحبغل اص ا جٗثبضذ. ٍ ًتب ٖه ٖٗثسضا ت٘اّو ٕداسا ذُٗپذ يٗا ٖهبًٌذ تًَل ضَد لزا ثشسس ٌٖ٘شصهٗص

 ٕثؼذ 3تفشق  ٖ( ثِ ثشسس1002ٍ ّوىبساى ) Antonioوٌذ. ٖبًٗثخص تًَل ووه ضب وبًىبساىٍ٘ پ يٗهطبٍس ِ٘هتشٍ ٍول ٍٕ تًَل ّب شٍٍ٘صاست ً

 ذاى٘ه ٖبثٗاسص ٕتَسؼِ دادُ ضذُ ٍ ثشا ،ٕالوبى هشص َى٘اسبس فشهَلاس يٗپشداختٌذ. ثش ا ه٘سبختبس الاست هٗهذفَى دس  ٖج٘تشو ٕاستَاًِ ا ٕبحفشُ ّ

ِ ا ٕضَ٘ث ٕوِ حفشُ ّب ٖاتسبػ ٕضذُ تَسظ ثبس ًمغِ ا جبدٗا ٕتفشق سِ ثؼذ وٌذ،  ٖه بىّ٘وگي ًبهحذٍد سا ث ه٘الاست ظ٘هح هٗدس  ٕاستَاً

پشداختٌذ وِ سٍش  ِٗچٌذ لا ٖضٌبس ي٘صه ٖتشن ّب دس ًَاح لِ٘ثَس ٕتفشق اهَاج لشصُ ا ٖ( ثِ ثشسس1002ٍ ّوىبساى ) Donavanفبدُ ضذ. است

 ٖصهبً هّ٘بسهًَ ٕهَج لشصُ ا ّٕب ل٘تحل ٕثشا ،ٍ تٌص فشاهٌفشد ٖجبثجبئ َى٘ثش اسبس ّش دٍ فشهَلاس (،BIEM) ٕذٗجشّ٘ ٕهؼبدلِ اًتگشال هشص

ثش  ٖٗ. ثخػَظ، جبثجببفتٗوشًص هسغح، تَسؼِ  ظٍٗ تحت ضشا ٖثب سغح تَپَگشاف ِٗچٌذ لا ٖضٌبس ي٘صه ُٖ دس سشاسش تشن، ًَاحهٌتطش ضذ

 ٖداخل ٕوِ تشن ّب ٍٖلت BIEMتٌص ثش اسبس ىٍِ٘جِ هطتشن استفبدُ ضذُ دس حبل ٕثب تشن ّب ًِْٗطتِ چٌذ لا هٗ ٕثشا BIEM  اسبس

ثب عَل  ٕحفشُ ًبهٌظن استَاًِ ا هٗاهَاج تَسظ  ٕتفشق سِ ثؼذ ٖ( ثِ ثشسس1001ٍ ّوىبساى ) Tadeuضَد.  ٖه ثبضٌذ استفبدُ ّٖب ه ِٗدسٍى لا

خبن هتخلخل  سد ٕضَ٘ث ٕاعشاف حفشُ ّب ٖىٌ٘بهٗ( ثِ توشوض تٌص د1005ٍ ّوىبساى ) Wangّوگي پشداختٌذ .  ه٘الاست ظً٘بهحذٍد دس هح

 هّ٘بسهًَ ٕحل هسبئل اهَاج غفحِ ا ٕثشا ٕضَ٘هختػبت ث ستنٍ٘ تبثغ هختلظ دس س ل٘وِ تبثغ پتبًسپشداختٌذ هّ٘بسهًَ ٕاضجبع تحت اهَاج هستَ

ثِ  Biot تِ٘س٘پَسٍالاست ىٌَاختٗحبلت  ٖىٌ٘بهٗاضجبع دس آة ثىبس گشفتِ ضذ ٍ هؼبدلات د ٖخبو ظ٘هح ٖج٘تشو ٕضَ٘ث ٕحفشُ ّب لِ٘ثَس ٖتفشل

ٍ Weihuaثذست آهذ.  ك٘دل ٕهشص ظٗثب ضشا ٕضَ٘هختػبت ث ستن٘ثب استفبدُ اص س ٕس آة هٌفزضذًذ. تٌص ّب ٍ فطب ِٗتجض Helmholtzهؼبدلات 
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