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 خلاصه 
 

که  یخاک-یآب یندهایفرآ ربازیباشد. از دیآب در خاک م انیمتاثر از جر یقابل توجه زانیبه م یکیژئوتکن یهاسازه یداریشکل و پارییتغ 

اند. عمده قرار گرفته یمورد بررس یادیاند، توسط محققان زشده یکخا یدر تماس با آب از جمله سدها هایو انهدام سازه یموجب بروز خراب

-روش یو توسعه یلیتحل یهاروش یهاتیبا توجه به محدود باشد.یدست م نییپا بیشامل برخورد سطح آزاد نشت با ش یخاک یسدها یخراب

که تا  یمختلف یعدد های. روشکنندیحل م یعدد هایروش از مسائل مربوط به تراوش را با استفاده از یاریبس کیمهندسان ژئوتکن ،یعدد های

. روش المان محدود با مرز باشندمتفاوتی می یهاضعفنقاط قوت و  یاند داراهآب در خاک به کار گرفته شد انیجر یمسئله یبررس یبه امروز برا

دو روش المان  یایکه مزا باشدیمنحصر به فرد م هاییژگیو با یلیتحل مهیو ن نیروش نو کی، ابداع شده است  های اخیردر سالشده که  اسیمق

کاربرد  ،شده اسیمحدود با مرز مق یجزاا و روش تحلیل ونیفرمولاسپس از تشریح پژوهش،  نی. در اکندیم بیرا با هم ترک یمحدود و المان مرز

 .شدخواهد چند مثال عددی ارائه ارائه این روش در تحلیل نشت سدهای خاکی با 
                  

 نشت، روش المان محدود با مرز مقياس شده، سدهای خاکی، مقادير ويژه واژگان کليدی:
 
 

  مقدمه           .1
 
 

ی رگاب توسط جریان مل برخورد سطح آزاد نشت با شیب پایین دست و یا ایجاد پدیدهبراساس مطالعات صورت گرفته، عمده خرابی سدهای خاکی شا

تواند شکست نهایی پی و سازه را به همراه داشته باشد، لذا تجزیه و تحلیل باشد. مقدار بیش از حد نشت و شیب هیدرولیکی میمینشت درون سد 

های های تحلیلی، روشهای مختلفی نظیر روشباشد. تا به امروز روشی تراوش به عنوان یک فاکتور مهم در طراحی مناسب سدهای خاکی میمسئله

های تحلیلی باعث شده است تا های روشهای عددی جهت تحلیل مسائل تراوش به کار رفته است. محدودیتسازی الکتریکی و روشترسیمی، مدل

-های پیوسته میهای محاسباتی در مکانیک محیطبه عنوان پرکاربردترین روش .های عددی حل شوندبسیاری از مسائل آب در خاک با استفاده از روش

توسط زینکویچ معرفی و  6611روش اجزا محدود اولین بار در سالمان محدود روش المان مرزی و روش تفاضل محدود اشاره کرد. توان به روش ال

ی آثار نشت یک روند کارآمد بر مبنای روش اجزا محدود توسط لیسی و پراوست در به منظور مطالعه [.6] برای تحلیل مسائل نشت به کار گرفته شد

لمان مرزی جهت روش ا [.2] شدگرفته شد، که با استفاده از آن، مکان سطح آزاد نشت و توزیع فشار در سدهای خاکی تعیین می به کار 6691سال 

از روش اجزاء  2006تیو و همکاران در سال [. 3,4] به کار گرفته شد 6699و 6611نگ در سال های مطالعه نشت در سدهای خاکی توسط لیگت و چا

فدائی کرمانی و  2062در سال [. 5] سه بعدی جهت مدل کردن نشت در سدهای خاکی تحت شرایط ماندگار و گذرا استفاده کردند محدود دو بعدی و

. در این تحقیق از روش [1] ضل محدود، جهت تحلیل نشت در سدهای خاکی استفاده کردند و به نتایج قابل توجهی دست یافتندهمکاران از روش تفا

-به جامعه محققین ارائه شده است برای تحلیل نشت در سدهای خاکی استفاده می 6660ی محدود با مرز مقیاس شده که از اوایل دهه نیمه تحلیلی اجزا

 شود. جهت تعیین سطح آزاد آب از روش مش متغیر استفاده خواهد شد. 
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