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 خلاصه

وٝ دس اثش افضایؾ سعٛثت دچبسوبٞؾ  ٞؼتٙذ ٞبی فشٚسیضؿی خبنتٛا٘ٙذ ٔـىُ آفشیٗ ثبؿٙذ  دس عجیؼت وٝ ٔیداس  ٞبی ٔؼئّٝ یىی اص ا٘ٛاع خبن

ْ  ایٗ ٘ٛع خبن .سیضد ػبختبس آٟ٘ب فشٚٔیٚ   ؿذٜ حجٓ ٞب دس كٛستیىٝ ثٝ خٛثی ٔٛسد ؿٙبػبیی  لشاس ٍ٘شفتٝ ٚ الذأبت لاصْ دس جٟت تثجیت آٟ٘ب ا٘جب

، اص دػت ٞب  ػبختبس دس ایٗ ٘ٛع خبنیُ اكّی فشٚسیضؽ ٚاسد ٕ٘بیٙذ. یىی اص دلأجبٚس ٞب ٚ تبػیؼبت  ٘ـٛد ٔی تٛا٘ٙذ آثبس صیبٖ ثبسی سا ثش ػبصٜ

٘ذ دٞٙذٜ رسات خبن ، ٘بؿی اص افضایؾ سعٛثت اػت. ایٗ پظٚٞؾ دس ساػتبی ٘یبص، ثٝ تحمیمبت ثیـتش دس ساثغٝ ثب وبسثشد سفتٗ ٔمبٚٔت ٚ ػٛأُ پیٛ

ُ  اتتغییش ٘حٜٛ سع ثشٛ٘ب٘ خبن، ثٝ ثشسػی تبثیش افضٚدٖ رسات ثش پبسأتشٞبی ٟٔٙذػی  فٙبٚسی ٘ب٘ٛ دس ٟٔٙذػی طئٛتىٙیه ٚ تبثیش ٘بٛ٘ پتب٘ؼی

 ٌشٌبٖ( ٔؼتؼذ فشٚسیضؽ) ِغ سع ثٝ خبن٘ب٘ٛدسكذٞبی ٚص٘ی ٔتفبٚت  ٔٙظٛس دس یه ثش٘بٔٝ آصٔبیـٍبٞی، اػت. ثذیٗ فشٚسیضؽ پشداختٝ

دٞذ ثب افضٚدٖ ٘ب٘ٛسع ثٝ  ت.  ٘تبیج ایٗ تحمیك ٘ـبٖ ٔیاػ ػپغ آصٔبیـبت لاصْ ثٝ ٔٙظٛس اسصیبثی پتب٘ؼیُ فشٚسیضؽ ٘ظش ا٘جبْ ٌشفتٝ ؿذٜ ٚ اضبفٝ

 ؿٛد.  خبن دس دسكذٞبی پبییٗ ػجت وبٞؾ ؿذیذ پتب٘ؼیُ فشٚسیضؽ ٔی

 

 ، پتاوسیل فريریزش، واوًرس، فىايری واوًیکلمات کلیذی: خاک فريریزش       

 
 

 مقدمه     .1

اػت  ثبِمٜٛ ٔـىلاتی داسای آٟ٘ب سٚی ػبص ٚ ػبخت ٚ ثٛدٜ ٚیظٞبی سفتبس داسای وٝ خبوی ٔلبِح اص ثخـی طئٛتىٙیه ٟٔٙذػی اكغلاح دس

فشٚسیضؽ ثبؿٙذ.  ٔی إٞیت حبئض داس، ٔؼبِٝ ٞبی خبن اص ٟٕٔی ثخؾ ػٙٛاٖ ثٝ فشٚسیضؿی ٞبی خبن ٔیبٖ ایٗ ؿٛ٘ذ. دس داس ٘بٔیذٜ ٔی ٞبی ٔؼئّٝ خبن

ثٛت خبن[1]ؿٛد  ٔمبٚٔت ػبُٔ پیٛ٘ذ دٞٙذٜ رسات خبن اعلاق ٔی ٘بٌٟب٘ی خبن دس اثش اص دػت سفتٗ ثٝ سیضؽ  فشٚسیضؿیٞبی  . افضایؾ دسكذ سع

بس ثبػث ضؼیف ؿذٖ پیٛ٘ذ ثیٗ رسات ؿذٜ ٚ ثب دٚ ٔىب٘یؼٓ افضایؾ تغییش ؿىُ ػٕٛدی دس حیٗ ثبسٌزاسی یب فشٚسیختٗ ػبختبس خبن ٔٛجت تغییش سفت

فیضیىی، ػٕك تٛدٜ ٚ تغییش ؿىُ سیضؽ ٔتفبٚت ٞؼتٙذ ٚ ػٕٛٔب تٛػظ  -یت، خلٛكیبت ٔىب٘یىیٞبی فشٚسیضؿی اص ِحبػ تشو خبن .[2]ؿٛد آٖ ٔی

اغّت ؿبُٔ سػٛثبت ثبدی ٚ یب سػٛثبت تٝ ٘ـیٗ  فشٚسیضؿیٞبی  خبن. [3]ؿٛ٘ذ ٞبی وٓ سعٛثت، تخّخُ ثبلا ٚثب لبثّیت سیضؽ ؿٙبختٝ ٔی ضخبٔت لایٝ

ٞبی  ٔؼیبسٞبی ٔٛجٛد ثٝ ٔٙظٛس اسصیبثی پتب٘ؼیُ ثٝ عٛس وبُٔ لبدس ثٝ اسصیبثی سفتبس خبن .ػؼت داس٘ذ ای  ٚ ٞب ثٛدٜ ٚ ػبختبس لایٝ ؿذٜ وٙبسٜ سٚدخبٝ٘

ش وذاْ ثخـی اص خٛاف ایٗ خبن ٕ٘بیذ. ثب ایٗ حبَ آصٔبیؾ تحىیٓ ٔضبػف یه سٚؽ ٔٛثش ثٝ ٔٙظٛس اسصیبثی  ٞب سا ٔـخق ٔی سٔجٙذٜ ٘جٛدٜ ٚٞ 

 ایٗ ٚجٛد ٔحُ دس ػٕشا٘ی ٞبی پشٚطٜ اجشای إٞیت دِیُ ثٝ ٕٞچٙیٗ ٚ ٔختّف ٔٙبعك دس خبوٟب ایٗ ٌؼتشٜ ثٝ تٛجٝ ثب .[5,4] سٔجٙذٌی اػت

 . ثبؿذ ٔی ثشخٛسداس خبكی إٞیت اص خبوٟب ٌٛ٘ٝ ایٗ ثٟؼبصی جٟت ؿیٜٛ ٔٙبػت یه ثٝ دػتیبثی خبوٟب،
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