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  خلاصه

های‌مبتنی‌‌گونه‌مسائل‌با‌استفاده‌از‌روش‌گیرد.‌حل‌این‌با‌مرز‌آزاد،‌زمانی‌که‌مرز‌ثابت‌است‌و‌مسئله‌حالت‌ایستا‌دارد،‌مورد‌استفاده‌قرار‌می‌‌مسئله

ی‌زیادی‌از‌‌رای‌تولید‌المان‌و‌همچنین‌نیازمند‌حافظهبر‌دامنه‌مانند‌روش‌اجزای‌محدود،‌به‌دلیل‌تغییر‌مرز‌دامنه‌در‌هر‌تکرار‌نیازمند‌زمان‌زیادی‌ب

سازی‌است.‌در‌این‌مقاله‌از‌روش‌توابع‌پایه‌نمایی‌که‌یک‌رویکرد‌جدید‌عددی‌مبتنی‌بر‌روش‌بدون‌شبکه‌است،‌برای‌حل‌‌رایانه‌برای‌ذخیره

ه‌صورت‌سری‌متشکل‌از‌توابع‌پایه‌نمایی‌صدق‌شود.‌اساس‌این‌روش‌تقریب‌جواب‌معادله‌دیفرانسیل‌ب‌مسائل‌نشت‌در‌سدهای‌خاکی‌استفاده‌می

 . کننده‌در‌معادله‌دیفرانسیل‌حاکم‌است.‌دقت‌نتایج‌به‌دست‌آمده‌حاکی‌از‌مناسب‌بودن‌این‌روش‌در‌حل‌مسائل‌با‌مرز‌آزاد‌است

 

 روش بدون شبکه، مسائل با مرز آزاد، توابع پایه نمایی، سد خاکی.کلمات کلیدی: 

 

 

  مقدمه .1
 

ها‌توسعه‌یافته‌‌های‌گوناگونی‌توسط‌محققین‌برای‌حل‌آن‌یفرانسیل‌نقش‌مهمی‌در‌حل‌بسیاری‌از‌مسائل‌مهندسی‌دارد.‌از‌این‌رو‌روشحل‌معادلات‌د

های‌‌حل‌و‌یا‌مرزها‌موجب‌محدودیت‌در‌استفاده‌از‌روش‌ی‌های‌مربوط‌به‌ارضای‌این‌گونه‌معادلات‌در‌داخل‌دامنه‌است.‌در‌اکثر‌موارد‌پیچیدگی

های‌عددی،‌‌های‌عددی‌مورد‌توجه‌بسیاری‌از‌محققین‌قرار‌گرفته‌است.‌از‌جدیدترین‌روش‌های‌اخیر،‌ارائه‌روش‌گردد.‌از‌این‌رو‌در‌سال‌تحلیلی‌می

‌های‌بدون‌شبکه‌را‌نام‌برد.‌توان‌روش‌می

محل‌سطح‌آزاد‌مورد‌استفاده‌قرار‌های‌متفاوتی‌برای‌تعیین‌‌در‌گذشته‌روشباشد.‌‌اولین‌گام‌در‌حل‌مسائل‌با‌مرز‌آزاد‌تعیین‌موقعیت‌مرز‌می

استفاده‌نمود.‌پس‌از‌آن‌سافری‌و‌بروچ‌از‌روش‌تفاضل‌‌[1]‌چایسن‌برای‌تعیین‌موقعیت‌سطح‌آزاد‌از‌روش‌تفاضل‌محدود‌گرفته‌است.‌برای‌مثال‌آیت

های‌متخلخل‌‌ی‌جریان‌از‌طریق‌رسانه‌ه‌نمودند.‌روش‌المان‌مرزی‌به‌منظور‌مطالعهمحدود‌و‌روش‌اجزای‌محدود‌جهت‌آنالیز‌موقعیت‌سطح‌آزاد‌استفاد

‌توسط‌لایگت‌و‌لیو‌استفاده‌شد.

های‌مبتنی‌بر‌‌های‌متفاوت‌همگرایی‌تعیین‌نمود.‌روش‌ها‌با‌نرخ‌ی‌این‌روش‌توان‌با‌استفاده‌از‌همه‌های‌قبلی،‌سطح‌آزاد‌را‌می‌با‌توجه‌به‌روش

مبتنی‌بر‌‌های‌سازی‌هستند.‌از‌جمله‌روش‌ی‌زیادی‌از‌رایانه‌برای‌ذخیره‌بندی‌و‌همچنین‌نیازمند‌حافظه‌دی‌برای‌تولید‌شبکه‌الماندامنه‌نیازمند‌زمان‌زیا

های‌مرزی‌مانند‌روش‌المان‌مرزی‌است.‌در‌این‌روش‌تنها‌‌این‌مشکلات‌استفاده‌از‌روش‌توان‌به‌روش‌اجزای‌محدود‌اشاره‌کرد.‌یک‌راه‌حل‌دامنه‌می

هایی‌‌تر‌خواهد‌بود.‌با‌وجود‌این،‌روش‌المان‌مرزی‌دارای‌محدودیت‌تر‌و‌سریع‌بندی‌بسیار‌آسان‌منه‌گسسته‌سازی‌شده‌و‌بنابراین‌تولید‌شبکه‌المانمرز‌دا

در‌‌.[2] ددگر‌های‌بدون‌المان‌استفاده‌می‌رو‌کرده‌است.‌برای‌غلبه‌بر‌این‌مشکلات‌از‌روش‌است‌که‌کاربرد‌آن‌را‌در‌برخی‌مسائل‌با‌مشکلاتی‌روبه

های‌بدون‌المان،‌حجم‌زیاد‌‌شود.‌محدودیت‌اصلی‌روش‌می‌حل‌،شوند‌ی‌مسئله‌توزیع‌می‌تعدادی‌گره‌که‌در‌دامنه‌مسئله‌توسط‌های‌بدون‌المان‌روش

‌.[3]‌افتد‌ها‌اتفاق‌می‌محاسبات‌و‌مشکلاتی‌است‌که‌در‌هنگام‌ارضا‌کردن‌شرایط‌مرزی‌در‌این‌روش
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