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  خلاصه

 ٔـخلٝ ٞب،ػغحدا٘ٝ ٚا٘ذاصٜ ؿىُ ػبختبسخبن، خب٘جٝ، ٕٞٝ فـبس ٘ؼجی، تشاوٓ ثٝ ػغٛحٔختّفتغییشؿىُ ٞبدسٔبػٝ وش٘ؾ-تٙؾ پبػخ

ٝلبثُٔمبدیشؿبُٔٚ٘جٛدٜتٕیضوبٔلأًؼٕٛلاًعجیؼتدسٔٛخٛدٞبیٔبػٝایٙىٝثٝتٛخٝداسد.ثبثؼتٍیٔبػٝٞبیوب٘ی٘ٛعٚٞبداٝ٘ تٛخٟیسیضدا٘

ٔبػۀخبنایٗٔىب٘یىیدسپبػختغییشاتیٚٔٛختٕ٘ٛدٜشییتغخٛؽدػتسأزوٛسپبسأتشٞبیٞؼتٙذ،یسػیبػیّتی ٔمبیؼٝثب دس ضیتٕٞب

ٔغبِؼٝدسایٗ.ٔیثبؿذاػٕبِیثبسٞبیتحتٚسعداسداسػیّتسفتبسٔبػٝٔىفیاصدا٘ؾٞب،ٔؼتّضْػبصٜپیایٕٗثذیٗتشتیتعشاحی.دؿٛیٔ

تٚسعثشسٚیٔیضأٖمبٚٔتٚاتؼبعخبنٔبػٝای،دسكذٞبیكفش، دسكذػیّتٚسعثلٛست10،20ٚ30خٟتثشسػیتبثیشػیّ

70،80،90ٚثشٔیضأٖمبٚٔتٚاتؼبع،ٕ٘ٛ٘ٝٞبدسدسكذتشاوٓٞبیخذاٌب٘ٝثٝػبختبسخبناضبفٌٝشدیذٕٚٞچٙیٗخٟتثشسػیتبثیشتشاوٓ

ٚافضایؾٔمبٚٔتٚصاٚیٝاتؼبعصاٚیٝاتؼبعثشاثشافضایؾدسكذسع٘تبیح٘ـبٖدٞٙذٜوبٞؾٔمبٚٔتٚدسكذٔٛسدثشسػیلشاسٌشفتٙذ.100

ثشاثشافضایؾدسكذػیّتثٛد٘ذ.

 

 ، ماسه سیلت داریرسریسدانه ی برضی، اتساع، برش مستقیم، نیروکلمات کلیذی: 

 

 

  مقدمه .۱
 

تٛػظٔحممبٖصیبدیتبوٖٙٛٔمبٚٔتثشؿیٔخّٛطٔبػٝٚسعسأٛسدثشسػیلشاسدادٜا٘ذ.ثبتٛخٝثٝایٗٔغبِؼبت،ٔمبٚٔتثشؿیٔخّٛطػٕذتب

ؿیوبػتٝٔیؿٛد.ٕٞچٙیٗٔغبِؼبت٘ـبٖداد٘ذوٝثبافضایؾٔیضأٖبػٝوٙتشَٔیؿٛدٚثبافضایؾٔیضاٖدسكذسعدسٔخّٛطاصٔیضأٖمبٚٔتثش

ٔغبِؼٝخبنٞبیٔبػٝایسعداساصاٚاخشدٞٝ 60دسكذسعدسٔخّٛطاصٔیضاٖاتؼبعٔخّٛطوبػتٝٔیؿٛد. شوضثشسٚیٔیضاٖ ٔیلادیثبتٕ

ثیٗٔیثش اص اتشثشيٚدسكذخبنسعسا خغیثیٗحذٚد ٌشدیذدسكذسػیوٝساثغٝ آغبص ثشسٚی[1]د، ٌشفتٝ ا٘دبْ ٔغبِؼبتػٕذٜ أب .

٘تبیحخبنٞبیٔبػٝایسعداسدسدٚدٞٝاخیشثٝؿىُٔٙؼدٓتشید٘جبَؿذٜاػت.دساثتذاآصٔبیـبتیثشسٚیخبنٔبػٝایسعداسا٘دبْؿذٚ

.دسادأٝٔحممبٖتحمیمبتیساثشسٚیسفتبسٔبػٝٞبیسػی [2]سكذسعثٛد٘ذ٘ـبٖدٞٙذٜوبٞؾٔمبٚٔتثشؿیثیـیٙٝٚٔحذٚدؿٛ٘ذٜثبافضایؾد

ٔیٌشددتبتحتثبسٌزاسیٞبیاػتبتیىیٚػیىّیا٘دبْداد٘ذٚثٝایٗ٘تیدٝسػیذ٘ذوٝثبافضایؾدسكذسیضدا٘ٝ،سفتبساتؼبػیخبنٞبوٓٚوٕتش

ثبفتسیضدا٘ٝخب٪40دس افضایؾ[3]نٚاثؼتٝٔیٌشددسیضدا٘ٝسفتبستٛدٜخبنثٝ ثب ا٘دبْآصٔبیؾٞبییدسیبفتٙذوٝ ػپغٔحممبٖدیٍشیثب .

تشدی وٝ دسیبفتٙذ ٕٞچٙیٗ ٞب آٖ وٙذ. ٔی پلاػتیهوبٞؾپیذا غیش پلاػتیهٚ سیضدا٘ٝ ٘ٛع دٚ ٞش دس ٘ـذٜ تشدیصٞىـی ، سیضداٝ٘ ٔحتٛای

،تٛػظٔمذاسسیضدا٘ٝوٙتشَٔیؿٛد٪10دا٘ٝٞبوٙتشٌَشدد،حذالُثشایدسكذٞبیثیـتشاصصٞىـی٘ـذٜثیـتشاصایٙىٝتٛػظٔبٞیتخٕیشیسیض
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