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ABSTRACT: 

The buried pipelines due to their wide spread utilizations in urban areas and also providing the vital needs of societies 

are of great sensitivity and importance among other types of life lines. The main part of buried life lines in modern 

cities consists of buried pipelines. The imposed damages to buried structures due to liquefaction was first observed in 

1964 during Nigata Earthquake. The obtained evidences in next earthquakes proved the necessity of aseismic design of 

buried structures against liquefaction and its consequences such as lateral spreads and heaving the structures. 

In this paper a numerical model using finite difference method is presented for investigating the impacts of ground 

liquefaction on buried pipelines. To verify and calibrate the developed model, the results of a centrifuge model 

regarding pore pressure changes due to liquefaction and also the heaving of a buried pipe under 30g acceleration have 

been used. Comprehensive parametric studies have been carried out to investigate the role of main factors influencing 

soil-pipe interaction. Some of the main and important findings of this study are presented and discussed in the paper. 
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 ِمعِٗ -1
 

نااْ ظؼ ِسای  ٘اای ِاعنْٛ  اٗ ظٌیاً دكا ؽظدی٘ای زیاتی، قااؾٖظؼ ِیاْ نؽیاْ        

. نااٙؽی ٚ تاا ِیٓ ٔیاؾ٘ااای زیاااتی نااٙؽٚٔعتْ تؾ تّ٘یااا ٚ زكاقاایا  ااا یی  ؽضٛؼظتؼٔااع

ظٕ٘اع. ٘ای زیااتی ناٙؽ٘ای ِاعؼْ ؼت ض اٛل ٌٌٛاٗ ِاعنْٛ تها یً ِای طم ِّٙی تؾ نؽیاْ

٘اایی کاٗ ظؼ قااؾٖ ٘اای ؾیؽؾِیٕای،  اٗ خاؿؼقیع کٗ قااؾٖتا چٕعی پیم چٕیٓ  ٗ ٔظؽ ِی

 اا  ٘اا لاؽتؼ ظتؼٔاع، ظؼ خؽیااْ ؾٌؿٌاٗٚ یاا  اؽ ؼٚی دكاً 3ِٕاطك ِك عع ٌغؿل ؾِایٓ

٘اای ناعیع ظؼ چٕاع ظ٘اٗ تضیاؽ ِإٔاع ض ؽ چٕعتٔی ِٛتخٗ ٔیك ٕع. تِا تدؽ یاا  ؾٌؿٌاٗ

 ؼیاح ٔاؽ  1994٘اای ؾٌؿٌٗ
4

٘اای ِاعنْٛ ٚ ظؼ ؾٖتی قاا، ٌاؿَٚ طؽتزای ٌاؽؾ5ٖکٛ اٗ 1995ٚ 

٘اای ٘اای ِإٔاع ؼٚتٔاؽتیای ٚ تتاؽت  ٔانای تؾ نْ ِإٔاع تغییؽنا ًٔظؽ دؽن ٓ پعیاعٖ

 .قاؾٖ ؼت ؼٚنٓ ّٔٛظٖ تقا 6خأبی ٚ  ا نِعدی

،ٌّاپؽی ااا 1989ؾٌؿٌااٗ  
7

 ااٗ ضاااطؽ ٚلااٛگ ؼٚتٔاؽتیاای ٚ تغییااؽ ِ اااْ خااأبی ؾِاایٓ  

ِٕبا   اؿؼآ نآ ننااِیعٔی ِٕدیاً، -ؼٚظ ااؼ 1991ؾٌؿٌاٗ  قاٛؾی ٚ ضكااؼ  ناع.ِٛخب نتم

 اعااش ن كااا ٔؽتااؽیح  1994ؾٌؿٌااٗ تٔؿٌاای ؼت ظؼ تتااؽ ؼٚتٔاؽتیاای ٚیااؽتْ کااؽظ. –ؼنااا 

نع. ِیٓ  ّی ؾ ن ً ظتئ یؽ  تؽ تغی ٘ا ظؼ ت  ٌٗ یاظی تؾ ٌٛ ععتظ ؾ ٌٗ ت نیؽٚ ؾٌؿ کی-کٛ  8ت

٘اای ظؼ ناّاي اتپآ  اٗ ٚلاٛگ پیٛقاا،  اعاش تیدااظ نقایب 8/7 اٗ  ؿؼدای  1993کٗ ظؼ 

٘اا ٚ ٘اا، ضأاٗ٘اای خااظٖ٘اای داؾؼقاأی، لؽضاٗاضا  ؽٚ، ٌٌٛاٗنؽتٚتْ  اٗ تكاٙی   ن

ن كااا تعااعتظ ؾیاااظی تؾ تخااؿتی کٛ ااٗ  1995ظؼ خؽیاااْ ؾٌؿٌااٗ [4] تكااٙی   قااازٍی نااع.

قیكاا ُ ن ؽقااأی، ناضاا  ؽٚ٘ا ٚ نااب ٗ داااؾ، ِٕدااؽ  ااٗ زؽیااك ٚ ل اا  کاِااً نآ  ااؽتی 

تاایٛتْ،  اعاش ناع ظؼ  9چیچای1999ؾٌؿٌاٗ . تطفای زؽیك ٚ ِصؽف ننااِیعٔی ٚ ضاأای ناع

ظؼصاع تؾ کاً  2 .٘ای تٔ ماي نآ ظؼ ٔؿظی ای ِؽکاؿ ؾٌؿٌاٗ کااِ  تؾ کااؼ  یف ٕاعقیك ُ

 ٌٗ یاْ ؾٌؿ نعٖ  ٛظ. ظؼ خؽ خب  یی ِٛ قأی ؼت ؼٚتٔاؽت ك ُ ن ؽ كاؼت  ٚتؼظٖ  ٗ قی ض

کااٗ ظؼ تؽکیااٗ ؼش ظتظ، ضكاااؼ  لا ااً  9/7  ااٗ  ؿؼداایکااٗ ، 1999ظؼ قاااي  10ائٍیچااکٛ

 [11]ؼ  كیاؼی تؾ نٙؽ٘ای ِداٚؼ کأْٛ ٌؽؾٖ ٚتؼظ نع.تٛخٙی  ٗ قیك ُ ن ؽقأی ظ

 ٚ دؽظظ ِی تمكیُ تتصا   ٚ  عٔٗ تطؽیب دؽٖٚ ظٚ  ٗ کٍی   ٛؼ ِعنْٛ ٌٌٛٗ ض ٛل ٘ای قاِأٗ ضؽت ی

 ٘ا ضؽت ی تیٓ ِٕها کٍی   ٛؼ ٚ  انع ِی ٌٌٛٗ ن كا ٚ ٌٌٛٗ تؾ ٔها لكّا ظٚ ناًِ ٌٌٛٗ  عٔٗ ضؽت ی

 :  انع ِی ؾیؽ عٛتًِ

 ٌؽؾٖؾِیٓ زؽکا  تتؽ ظؼ  ؽنی ٚ ضّهی ِسٛؼ، تٕهٙای ٚ  ٍٙان تغییؽ (1

 ٌغؿل ؾِیٓ تتؽ ظؼ ٌٌٛٗ ؾیؽ ضاک نعْ ضاٌی ٚ ؼٚتٔاؽتیی عٍا  ٗ ؾیاظ ِ أٙای تغییؽ (2

 دكٍم (3

تی تقاا کاٗ ظؼ صاٛؼ  تٔعؼکٕم ضاک ٚ ٌٌٛٗ ظؼ ض ٛل ٌٌٛٗ ِعنْٛ ِكئٍٗ پیچیعٖ          

نٛظ. تتؽت  تٔ هاؼ تِٛتج  اؽ نْ تنؿٚظٖ ِی ٚخٛظ ؾٌؿٌٗ ٚ ؼن اؼ غیؽض ی ضاک  ؽ پیچیعدی

٘ا ٚ تٔعؼکٕم نْ  ا ضاک  ٗ طٛؼ ِ ععظی ِٛضاٛگ ِ اٌعاٗ ٘ای ِعنْٛ، ؼن اؼ ٌٌٛٗؼٚی ٌٌٛٗ

تی  ؽتی تهطیص ٚ تعییٓ پاقص ٌٌٛٗ  ٗ عٍاا تٔ هااؼ ؼٚل قاظٖ 11ٔیِٛاؼکلؽتؼ دؽن ٗ تقا. 

ععتً  کٗ   کؽظ  ئٗ  ٌٗ تؼت ِٛتج ؾٌؿ یٗ"ت ك ؽل ظتظ.  12" کٗ نْ ؼت د ّأ ٛؼ  ّاْ٘  13یٛظ ٚ   

تظٙاؼ ظتن ٕع ؼن اؼ تطؽیبی ِدؽت٘ای  ا ل ؽ  ا  ٕ٘ٛؾ  ٗ ضٛ ی ؼٚنٓ ٔهعٖ تقا ؾیؽت تا 

٘ا صٛؼ  دؽن اٗ تقاا.  اؽ ضا ف ٘ا ظؼ خؽیاْ ؾٌؿٌٗ ٗ زاي تععتظ کّی ِ اٌعٗ پیؽتِْٛ نْ

ٚ تطؽیاب ٘ای  اا ل اؽ پااییٓ ِداؼی  ا ل ؽ٘ای  ا ، تععتظ ؾیاظی ِ اٌعٗ پیؽتِْٛ ٌٌٛٗ

، 15ت.ؼٚکاٗ ٚ تٛنیاك) ( ٚ ٔیؿ تغییؽت  ظتئّی ؾِای1988ٓ، 14ت.ؼٚؼکٗ ٚ زّاظی٘ا )طٌٛی نْ
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