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Abstract 

Nowadays, building of extra susceptible buildings, like nuclear and military establishments and occurring of terroristic 

or aerial bombardments have persuaded the engineers to study very sensitively the impact and explosion problems and 

to embark them to design different kinds of  energy absorbers. In this regard, honeycombs have special situation and 

some investigations have taken place about them.  

In this paper,  the condition of middle layer and Its effect on energy absorption and transmitted forces to the 

structures are discussed. In this discussion, a concrete slab is investigated in consequence of TNT explosion loading 

under four conditions: Concrete slab without blast protective panel, Concrete slab with blast protective honeycomb 

sandwich panel with uniform internal layers, Concrete slab with blast protective honeycomb sandwich panel with non-

uniform internal layers  which is connected with the thickest  layer to protective case, and Concrete slab with blast 

protective honeycomb sandwich panel with non-uniform internal layers which is connected with thinnest layer to 

protective case. 

The results have been compared together which shows the honeycomb sandwich panel with non-uniform internal 

layers has very good efficiency from point of energy absorbing view. The results indicates that in concrete slab with 

honeycomb sandwich panel with non-uniform internal layers (connected with the thinnest layer to the protective case), 

the deflection of midpoint has been 74 percent reduced and the stress in slab reinforcement 76 percent reduced. 
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رْد عبصٍ ُبی صغبط ُغتَ ای ّ ًظبهی ّ ّ,ّلْع  صْادث هختلف تشّسیغتی ، صولات ُْایی 

ُوچٌیي اثذاع ّعبیل صول ّ ًمل ثب عشػت ثبلا اص رولَ اتْهجیل ، لغبس ّ ُْاپیوب ّ لضّم 

گغتشػ فٌؼت ثغتَ ثٌذی اثضاس خبؿ ّ صغبط ثَ ضشثَ ، ُوَ ُّوَ هٌِذعیي سا ثش آى داؽتَ 

ب ثب صغبعیت خبفی ثَ هغبلؼَ ی ثضج ضشثَ ّ اًفزبس پشداختَ ّ هتٌبعت ثب آى ثَ اعت ت

دس ایي هیبى پبًل ُبی  .عشاصی ضشثَ گیشُب ّ ربرة ُبی اًشژی ضشثَ هجبدست ّسصًذ

داسای اُویت فْق  ،ّصى پبییي خْدّ عبًذّیچی لاًَ صًجْسی ثب تْرَ ثَ همبّهت ثبلا 

هختلف ثذًَ ی ُْاپیوب ، کؾتی ّ صیشدسیبیی هْسد  الؼبدٍ ای هی ثبؽٌذ ّ دس لغوت ُبی

اًشژی اعتفبدٍ لشاس هی گیشًذ.ضشثَ گیشُب یب ربرة ُبی اًشژی ّعیلَ ُبیی ُغتٌذ کَ  

ثَ ًْع دیگشی اص اًشژی تجذیل هی کٌٌذ . ثؼٌْاى هخبل، اًشژی فؾبسی دس عیبلات رٌجؾی سا 

تغییش ؽکل پزیش ّ دس ُوَ ی ایي  ،اًشژی الاعتیک دس ربهذات ّ اًشژی پلاعتیک دس ربهذات

هْاسد اّلیي پذیذٍ ی لبثل هؾبُذٍ کبُؼ ضشثَ ثب تْصیغ ثبس دس یک ثبصٍ ی صهبًی هضذّد 

پبًل ُبی عبًذّیچی لاًَ صًجْسی داسای همبّهت ثبلایی ًغجت ثَ ّصى خْد  ،اعت.دس ایي ثیي

ی عبًذّیچی لاًَ ثْدٍ ّ خْاؿ رزة اًشژی خْثی اص خْد ًؾبى هی دٌُذ. دس هْسد پبًل ُب

تضمیمبت فشاّاًی اًزبم گشدیذٍ ّ ثقْست گغتشدٍ دس فٌؼت  ،صًجْسی ثب دیْاسٍ ی یکٌْاخت

ُْاپیوب عبصی ، کؾتی ، صیش دسیبیی ّ ُوچٌیي فٌؼت ثغتَ ثٌذی هْسد اعتفبدٍ لشاس هی 

توشکض ثش سّی عبصٍ ی لاًَ صًجْسی ثب  ،گیشد. دس ُوَ ی تضمیمبت اًزبم ؽذٍ فْق الزکش

هت دیْاسٍ ی حبثت دس استفبع ّ عبیض ّ ؽکل حبثت ثْدٍ اعت اهب دس عجیؼت عبصٍ ُبی ضخب

ضشثَ گیشی ّرْد داسد کَ ثقْست لاًَ صًجْسی ثب تغییش ضخبهت دیْاسٍ ُب دس استفبع ّ 

تغییش دس ؽکل ّ عبیض علْلِبی لاًَ صًجْسی دس استفبع ُوشاٍ اعت . اص رولَ ایي پبًل 

هی ثبؽذ کَ دس لغوت داخلی ًشم ّ سفتَ سفتَ  ًیص،اعتخْاى ّ ُبی هضبفؼ عجیؼی،پْعت هْ

 ثَ عشف ثیشّى پْعتَ عخت تش هی گشدد .
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