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  چکیده
از آنجایی که . اي از سوي محققان داشته استي گستردهدر سالهاي اخیر روش هاي فرااکتشافی براي بهینه سازي شبکه هاي آبرسانی استفاده

بر بوده و استفاده از همچنین این روش ها عموما زمان. پاسخ نهایی مساله به انتخاب جمعیت اولیه وابسته است ،این روش ها جمعیت گرا بوده
در  همگراییو به دنبال آن کاهش زمان هایی که براي کاهش فضاي جستجو یکی از روش. سازدهاي بزرگتر را غیر ممکن میآنها براي شبکه

هایی ی که براي گرهاما استفاده از این روش در شرایط.  مسیر بحرانی است مسیر و الگوریتم ژنتیک مورد استفاده قرار میگیرد استفاده از مفهوم
در  .با محاسبات زیادي همراه خواهد بود دهد،پاسخ بهینه را بدست میبراي انتخاب مسیري که  ،دو و یا چند مسیر کوتاه برابر وجود داشته باشد

جهت . ردحالت یکتایی را براي مسیر پیدا کدر چنین شرایطی شود اصلاحی بر تعریف مسیر صورت گرفته است که سبب می این تحقیق
 WaterGemsبراي بخش بهینه سازي مثال ها از نرم افزار . اطمینان از درستی تعریف و عملکرد آن دو مثال مورد بررسی قرار گرفته است

اي شود، فضاي جستجو را به گونهدهد مسیري که بر اساس تعریف اصلاح شده انتخاب مینتایج بهینه سازي نشان می .استفاده شده است
 .دهد که به سمت پاسخ هاي بهتر هدایت گرددکاهش می
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 مقدمه .1
درصد هزینه کل یک پروژه آبرسانی را  90تا  50هاي آبرسانی هستند و در حدود ترین مراحل پروژههاي آبرسانی یکی از اصلیطراحی شبکه

سازي داراي قدمتی هاي توزیع آب شهري با استفاده از روش هاي نوین بهینهتاریخچه طراحی شبکه). 1388نزوي م(به خود اختصاص می دهد
هاي مبتنی بر سعی و خطا که عموما ًبدلیل گستردگی فضاي تصمیم زمانبر بوده، بر اساس روشها طراحی اغلبپیش از آن،. ساله است 30 حدوداً

هاي توزیع آب، عدم بهینگی این ی است به دلیل پیچیدگی و گستردگی فضاي تصمیم مسایل مربوط به شبکهدر این صورت طبیع .گرفتصورت می
 .است بوده از این رو بهبود روش هاي طراحی و به کارگیري روش هاي بهینه سازي اجتناب ناپذیر .باشدها کاملا قابل انتظار طراحی

باشد که مورد اي میگسسته و چند قله مقید، ، بزرگ مقیاس،)NLP( 1یک برنامه ریزي غیرخطیرسانی، هاي آببطور کلی مساله بهینه سازي شبکه
رسانی را پیچیده و از طرفی براي کلیه این موارد، مساله طراحی شبکه هاي آب. شودبروز اکسترمم هاي محلی فراوان در بهینه سازي می موجبآخر 

  ).1392حقیقی ( .محققان جذاب ساخته است
الگوریتم هاي  ،اي مورد توجه و استفاده محققان قرار گرفته استطور گستردهبهاي بهینه سازي که در سالهاي اخیر از روشیکی 

تنها بر اساس متغیرهاي ورودي و مقدار هزینه متناظر با آن، مستقل از شکل و  )فراکاوشی( فرااکتشافیسازي الگوریتم هاي بهینه. فرااکتشافی میباشد
تر از روش هاي ریاضی قادر به حل هاي فراکاوشی موفقشود که روشاین مزیت سبب می. عمل میکنند اضی تابع هزینه و قیود،مشخصات ری

گیري و توپولوژي مساله به انجام تکرار هاي با این حال الگوریتم هاي فراکاوشی براي شناخت فضاي تصمیم. مسایل غیر خطی و گسسته باشند
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