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مدلسازي المانمحدود تاثير نوع سنگدانههاي بتن در بازشدگي درز در 
 روسازيهاي بتني 

 علي منصورخاکي
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 احسان آزادروش
  دانشجوي کارشناسي ارشد راهوترابري، دانشکدهي عمران دانشگاه علموصنعت ايران

Email: Uehsan_azadravesh142@yahoo.comU Tel: 09124399635 

  
 چکيده:

مدل سهبعدي المانمحدود براي بررسي تاثير نوع سنگدانهها در ميزان نيروي محوري لازم براي بازشدگي درز در 

همراه با جزييات روش مدلسازي ارايه شده است. براي آباکوس روسازيهاي بتني، با استفاده از برنامهي شبيهساز 

 وجه، مورد استفاده قرار گرفت. براي شبيهسازي 6 گره و 8 آجري داراي    صلبمدلسازي داول و بتن، المانهاي نوع 

 بکار رفت. آناليز در حالت ديناميکي انجام و تماس بين سطح خارجي پلاستيک خرابي بتنرفتار پلاستيک بتن، مدل 

داول و بتن اطراف آن از نوع تماس سطح با سطح در حالت سخت مدلسازي شد. اثر تغيير نوع سنگدانهها با در نظر 

گرفتن تاثير آنها در ضريب انبساط حرارتي بتن لحاظ شد و آناليز بر اساس تغيير در ضريب انبساط حرارتي بتن انجام 

-گرفت. مدل اصلي شامل يک بلوک بتني و يک داول ميباشد که داول از درون آن بيرون کشيده ميشود. براي شبيه

سازي انقباض بتن در مرحلهي گيرش، يک ميدان حرارتي منفي براي بتن، مورد استفاده قرار گرفت. در مورد هر نوع 

سنگدانه، مدل با ضريب انبساط حرارتي مربوط به آن نوع سنگدانه آناليز و نيروي کشندهي لازم و فشار تماسي وارد 

شده از بتن به داول محاسبه گرديد. مقايسهي مدل ارايه شده در اينجا با يک تحقيق آزمايشگاهي نشان ميدهد که 

مقادير نيروي کشندهي به دست آمده از آناليز مدل، در  محدودهي نتايج آزمايشگاهي قرار داشته و   ميتواند گواه 

صحت مدل باشد. نتايج به دست آمده از مدل المانمحدود ارايه شده در اين مقاله، نشان ميدهد که تغيير نوع 

mailto:mkhaki@iust.ac.ir�
mailto:ehsan_azadravesh142@yahoo.com�


  او��ن ����ا�س م�ی ب�ن 
  - مركز همايشهاي سازمان اسناد و كتابخانه ملي ايران 1388 مهرماه 15

 

 مجري برگزاري: گروه بين المللي راهبران

سنگدانهها سبب تغيير در ضريب انبساط حرارتي بتن شده و اين مسئله سبب افزايش يا کاهش فشار تماسي و نيروي 

 محوري لازم براي بازشدگي درز ميگردد.  

 روسازي بتني، داول، مدلسازي المانمحدود، ضريب انبساط حرارتي، آباکوکليد واژهها: 

 
 

 مقدمه:
روسازيهاي بتني درزدار غيرمسلح يکي از پرکاربردترين انواع روسازي در آمريکا و کشورهاي اروپايي 

هستند. تمام روسازيهاي بتني غيرمسلح بايد در فواصل معيني داراي درز انقباض باشند. داولها يا 

قفلوبست دانهاي وسيلهاي براي انتقال بار از يک دال به دال ديگر در محل درز هستند. بسته به نوع 

. عبور بارهاي ترافيکي از ]1[ متر متغير است9 تا 6/4روسازي، آبوهوا و تجربه، فاصلهي درزها بين 

روي دال سبب ايجاد تنش در دال ميشود. وظيفهي اصلي داولها انتقال بار از يک دال به دال ديگر 

ميباشد تا اين مقدار بار بين دو دال تقسيم شده و سبب کاهش تمرکز تنش در يک طرف درز شود. 

عدم استفاده از داول سبب کاهش ظرفيت باربري در يک طرف دال شده و در صورت نفوذ آب به درز، 

عمل مکش بين دال و بستر يا اساس اتفاق ميافتد. نتيجهي اين امر ايجاد ناهمواري در محل درز 

. از آنجا که محل ]2[است. استفاده از داول کارايي روسازيهاي بتني در دراز مدت را افزايش ميدهد

ايجاد تنشهاي ناشي از عبور ترافيک از روي درز در بالا و پايين داول در محل درز قرار دارد، شکل و 

جنس داول تأثير بسزايي در چگونگي توزيع اين تنشها دارد. در حالي که متداولترين نوع داول، 

داولهاي فولادي با مقطع دايرهاي هستند، ساير شکلها و مواد ممکن است تأثير بهتري در پخش اين 

 اينچ) از 12 سانتيمتري(48/30. داولها در وسط ضخامت دال در فواصل ]3[تنشها داشته باشند

يکديگر قرار ميگيرند. به عنوان يک قانون کلي قطر داول بايد در حدود يکهشتم ضخامت دال 

 اينچ) را 25/1 سانتيمتر(175/3. ادارهي کل راههاي فدرال براي بزرگراهها، داول با قطر ]4[باشد

 اينچ) است که نصف اين طول در داخل 18 سانتيمتر(72/45پيشنهاد ميدهد. طول کل داول معمولا 

هر يک از دالها قرار ميگيرد. داولها پس از ريختن بتن با استفاده از ماشينهاي مخصوص در داخل 


