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Abstract 
Introduction: Previous studies have shown that low frequency stimulation (LFS) has an inhibitory effect on kindling acquisition. 

However, the mechanism of this effect has not been completely determined. In the present study, the effect of LFS of the perforant 

path on seizures induced by rapid perforant path kindling was investigated.  

Methods: Animals were kindled by electrical stimulation of perforant path. One group of animals (n=6) received LFS (0.1 ms 

pulses at 1 Hz, 200 pulse, and 50-150 µA) after termination of each kindling stimulations. In control groups, animals received only 

kindling stimulations (n=8) or LFS (n=4). Basal field potential recording and paired pulse stimulations were done every day, before 

kindling stimulations. 

Results: Application of LFS significantly retarded the kindling acquisition and increased the number of stimulations to achieve 

different seizure stages [F(4,60)=10.9, P<0.0001]. LFS also prevented increment of slope of field excitatory postsynaptic potentials 

and population spike amplitude during kindling (P<0.001) (There was 88.6±1.7% increment in fEPSP and 94±2.3% increment in PS 

in kindled group and 3.5±.05% increment in fEPSP and 12.3±0.1% decrease in PS in kindled+LFS group). In addition, LFS 

significantly prevented the marked increase in early (10-50 ms intervals) and late (300-1000 ms intervals) paired pulse depression 

induced by kindling (P<0.01).  

Conclusion: According to obtained results, it may be suggested that LFS of perforant path has a significant antiepileptogenic 

effect on perforant path kindled seizures through inhibition of synaptic transmission in dentate gyrus. Meanwhile, LFS prevents 

compensatory increase in the paired pulse depression during kindling acquisition.  
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  1386 ، تابستان2، شمارة 11جلد   فيزيولوژي و فارماكولوژي

  تأثير تحريك الكتريكي با فركانس پايين بر اكتساب كيندلينگ 

  دار موش صحرايي و انتقال سيناپسي در شكنج دندانه

زاده محمد محمدزاده، سيدجواد ميرنجفي
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  اللهي، محمد جوان، پرويز قرباني  يعقوب فتح،

  .گروه فيزيولوژي، دانشكده علوم پزشكي، دانشگاه تربيت مدرس، تهران

  86 خرداد: پذيرش  86 خرداد: بازبيني  85 بهمن: دريافت

   و همكارانمحمدزاده  تأثير تحريك الكتريكي با فركانس پايين بر اكتساب كيندلينگ و انتقال سيناپسي

  چكيده

در .  اثر مهاري بر روند كيندلينگ دارد، اما مكانيسم اين پديده هنوز به درستي مشخص نيست            پايين مطالعات قبلي نشان داده است كه تحريكي الكتريكي با فركانس            :قدمهم

دار مورد   سيناپسي ناحية ژيروس دندانهترفورنت، بر فعاليمسير پرفورنت بر تشنجات القا شده توسط كيندلينگ مسير پ        ) LFS (پايينمطالعه حاضر اثر تحريك الكتريكي با فركانس        

  .بررسي قرار گرفت

 پالس بـا  200 (پايينپس از هر بار تحريك كيندلينگ، تحريك با فركانس ) =6n(در گروهي از حيوانات .  حيوانات با تحريك الكتريكي مسير پرفورنت كيندل شدند     :ها  روش

) =4n (LFSو يـا  ) =8n(حيوانات گروه كنترل فقـط تحريكـات كينـدلينگ     . شد  اعمال مي )  ميكروآمپر بود  50-150 و شدت بين     ms 1/0 كه مدت زمان هر پالس       Hz1فركانس  

  .شدند هاي ميداني و تحريكات زوج پالس هر روز قبل از شروع تحريكات كيندلينگ ثبت مي در تمام حيوانات، پتانسيل. كردند دريافت مي

 به مسير پرفورنت به طور معني داري روند كيندلينگ را به تعويق انداخت و تعداد تحريكات لازم براي رسيدن بـه مراحـل مختلـف                پايينكانس   اعمال تحريك با فر    :ها  يافته

اسـپايكهاي تجمعـي نيـز    هـاي ميـداني برانگيختـه و دامنـه             از افزايش شيب پتانـسيل     پاييناعمال تحريك الكتريكي با فركانس      ]. 001/0P<  ،9/10=)4،60(F[تشنج را افزايش داد     

افـزايش شـيب   % 5/3±05/0افـزايش دامنـه اسـپايكهاي تجمعـي در گـروه كينـدل و       % 94 ±3/2هاي ميداني و  افزايش شيب پتانسيل  % 001/0P<(  ،)7/1±6/88(جلوگيري كرد   

 به طور معني داري از افزايش پايين، تحريك الكتريكي با فركانس  به علاوه ).  ايجاد شد  LFS+ كاهش دامنه اسپايكهاي تجمعي در گروه كيندل         3/12±1/0هاي ميداني و      پتانسيل

  ).>01/0P(توسط كيندلينگ، جلوگيري كرد ) paired pulse depression(يافتن ميزان تضعيف زوج پالس 

شنجي معني داري بـر تـشنجات القـا شـده توسـط       مسير پرفورنت اثر ضدتپايينشود كه تحريكي الكتريكي با فركانس       براساس نتايج اين تحقيق، پيشنهاد مي      :گيري  نتيجه

 از افـزايش جبرانـي   پـايين همچنين تحريك الكتريكي با فركانس . گيرد دار صورت مي كيندلينگ مسير پرفورنت دارد و اين اثر از طريق مهار انتقال سيناپسي در ناحية شكنج داندانه       

  .كند در تضعيف زوج پالس در طي روند كيندلينگ جلوگيري مي
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روشهاي درماني اخيـر،    . ]28[درصد مردم دنيا را درگير خود كرده است         
 روشـهاي درمـاني جديـد نيـاز     به طور كامل موفقيت آميز نبـوده و بـه     

 با اسـتفاده از  ]9[پيشرفتهاي اخير در درمان اختلالات حركتي  . باشد  مي
تحريك الكتريكي، محققـين را تـشويق نمـود تـا از ايـن روش بـراي          

 پـايين تحريك الكتريكـي بـا فركـانس        . درمان صرع نيز استفاده كنند    




