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  .قابل دسترسي باشد .isseem.irwwwاين مقاله درصورتي داراي اعتبار است كه در سايت 

سازي عددي جريان سيال پلاسما تحت ميدان  شبيه

 مغناطيسي در يك رانشگر فضايي
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در اين پژوهش يك الگوريتم محاسباتي : چكيده

عددي براي حل معادلات دوبعدي تقارن محوري 

حاكم بر جريان پلاسماي درون رانشگر، جهت تعيين 

هاي  رفتار جريان سيال و توزيع مشخصه

بدين . الكترومغناطيسي، توسعه داده شده است

معادلات،  ييجا جابه شار بردار محاسبة يبرامنظور 

اين . شده است به كار گرفته فردريش- لاكس روش

روش قادر است لزجت عددي لازم براي جلوگيري از 

هاي قوي را تأمين  نقض شرط انتروپي در انبساط

 همچنين جهت افزايش دقت حل عددي از. نمايد

كه داراي خطاي پراكندگي كمينه  OMUSCL2روش 

همخواني  به منظور .باشد، استفاده شده است مي

هاي شيميايي و  ، زير مدلتجربيو  عددي بهتر نتايج

اي، اثر هال،  مرحله فيزيكي از قبيل مدل يونش چند

-مدل چندهاي ميكروسكوپيك،  اثر ريزناپايداري

انتقالي در  خواصو اثر  واقعي، معادلة حالت دمايي

سازي عددي براي  نتايج شبيه. اند نظر گرفته شده

يك رانشگر آزمايشگاهي ارائه شده و توزيع جريان 

 و نتايج تجربي ساير در مقايسه با ،به دست آمده

  .دده عددي تطابق خوبي را نشان مي

روديناميك مغناطيسي، نيروي دمعادلات هي: كليدواژه
  .عدديلورنتز، جريان پلاسما، مدلسازي 

 مقدمه -1

هاي پيشرانش شيميايي در انجـام   به كارگيري سيستم

. هـايي همـراه اسـت    هاي فضايي با محدوديت مأموريت

ها مقـدار كـم سـرعت گازهـاي      يكي از اين محدوديت

هـاي پيشـرانش    در اين نوع از سيستم رانشگرخروجي 

انجـــام ] 1[براســـاس رابطـــة سيلكوفســـكي . اســـت

ستلزم افزايش سرعت هاي فضايي دوردست، م مأموريت

گازهاي خروجي است كـه بـه تبـع آن جـرم پيشـرانه      

ديگــر موانــع  از. افــزايش چشــمگيري خواهــد داشــت
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