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  خلاصه

پيچيده است. پيچيدگی، مربوط به اثر موروثی  گيرد بسيارمیدر اين ماده را در نظر گسترش خرابی  کهرياضی از رفتار مکانيکی مخلوط آسفالتی  یتوسعه مدل

. است هامکانيسمويسکوالاستيک قير، ماهيت پيچيده توصيف گسترش خرابی، جريان پلاستيک و ويسکوپلاستيک قير، اصطکاک ميان ذرات سنگدانه و اثر ترکيب اين 

، دماها از وسيعی دامنه در بارگذاری پيچيده شرايط تحت را سنگدانه و قير هایمخلوط تغييرشکل رفتار تواندکه می دکنبنيادی را تشريح می هایمدل ی ازمقاله يکاين 

( 2) ويسکوالاستيک،-الاستيک تناظر اصل و ويسکوالاستيسيته تئوری( 1) مبنای بر مدلسازی استراتژی. کند توصيف نرخ يا زمان بارگذاری و سطح تنش و کرنش

 رفتار گرفتن نظر در برای تنش و زمان به وابسته ويسکوپلاستيک مدل يک( 3) بنيادی، رفتارهای بر هاپيوسته برای در نظر گرفتن اثر ريزترک هایمحيط خرابی مکانيک

-محيطويسکوالاستيک خرابی  مدل سپس. است بنيادی رفتارهای بر دما اثر توصيف برای خرابی گسترش با زمان-دما نهی هم بر اصل( 4) و ويسکوپلاستيک و پلاستيک

ساخته  (VEPCD) پيوسته هایمحيط شوند تا مدل ويسکوالاستوپلاستيک خرابیپيوسته با مدل ويسکوپلاستيک طبق رويکرد تفکيک کرنش با يکديگر تلفيق میهای 

 را آسفالتی هایتوان عملکرد مخلوطمدل می اين کمک به ماده رفتار بينیپيش با بنابراين. شودسنجی میايط مختلف بارگذاری و دما اعتبارشود. سپس اين مدل تحت شر

 .است محاسبات انجام در سادگی و اندک هاینمونه با آزمايشگاهی کاليبراسيون رفتاری، هایمدل ساير به نسبت مدل اين مزيت. کرد بينیپيش نيز

 آسفالتی مخلوطمدل رفتاری  پیوسته، هایمحیط خطی، ویسکوپلاستیک، مکانیک خرابیویسکوالاستیک  کلمات کلیدی:        
 

  مقدمه .1
 

برگشات ناپاذير، هاای تغييرشکلبه همراه خطی، وابسته به نرخ بارگذاری، حساس به دما، ناهمسانگرد، آسفالتی رفتار غيرمخلوط ه شناختی، به لحاظ پديد

هاا باا هاا و ترکياب کاردن آنهد. تئوری توصيف تمامی ايان پديادهدگی، انبساط و ... از خود نشان میشوندشکست، خودترميمی، سخت شوندگی، نرم 

کنناد معماولاع عبارتناد آسفالتی را توصيف مایمخلوط ه رفتار های پديده شناختی کسازد. مدليکديگر به قدری پيچيده است که اين کار را غيرعملی می

اهمسانگرد، الاستيسيته غيرخطی، الاستوپلاستيسيته، ويسکوالاستيسيته خطی و غيرخطی، ويسکوپلاستيسيته، مکانياک شکسات و از: الاستيسيته، الاستيسيته ن

بارای سااخت  ويسکوپلاستيساته و پيوساته هایمحيط های ويسکوالاستيسته خطی، مکانيک خرابیاز مدل در اين مقاله .پيوسته هایمحيط مکانيک خرابی

هاای پدياده شاناختی توضيحات بيشتر در مورد سااير مادل ها به تفصيل بيان شده است. برایآسفالتی استفاده شده و جزئيات آن مخلوطمدل بنيادی رفتار 

 .[1] توان به منابع مراجعه نمودمی
 

 پیشینه نظری .2
 

تواند . بر مبنای اين اصل، کرنش میاست کرنش پيشنهاد شده توسط شيپری شود بر مبنای اصل تفکيکحليلی مدل که در اين قسمت ارائه میچارچوب ت

تواناد باه دو بخاش شيپری نشان داد که کال کارنش مای. [2] دوهای آن )مانند الاستيک، ويسکوالاستيک، ويسکوپلاستيک و ...( تفکيک شتوسط مؤلفه

 ويسکوالاستيک و ويسکوپلاستيک تفکيک گردد؛ يعنی:

                                                 
 ، تهران، ایراندانشگاه تهران ،های فنيهپردیس دانشکد کارشناس ارشد، دانشکده مهندسي عمران، 1
  تهران، ایران دانشجوی دکتری، دانشکده مهندسي عمران و محیط زیست، دانشگاه صنعتي امیرکبیر، 2

 دانشگاه علم و صنعت ایران، تهران، ایران، دانشکده مهندسي عمران، دانشجوی دکتری 3
 ، تهران، ایراندانشگاه تهران ،های فنيهپردیس دانشکددانشکده مهندسي عمران،  ،استادیار 4




