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 مجمُعً سطح ترکیبی وُیزبارَش دروظرگرفته مذل بىذی تصاَیر،بذَن قطعً

  - چکیذي -1

َبی  ، پیطىُبد ومًدن ريش تقسیم سبسی مىؼطف ي قًی ي در ػیه حبل سبدٌ است کٍ قببلیت استفبدٌ در اوًاع مختلف تصبيیز اس حًسٌ َذف مب

سطح ضىبختٍ ضذٌ تصًیز بزداری مختلف مبوىذ تصًیز بزداری پشضکی، آستزيوًمی یب تصبيیز طبیؼی را داضتٍ ببضذ. در يَلٍ ايل، مسبلٍ حذاقل 
را بزای تقسیم سبسی تصًیز مًرد بحث قزار دادٌ ي سپس ایه ريش را بب ريش مجمًع سطح تزکیب می ومبییم. در ادامٍ یک تببغ اوزصی بزای 

 شیوً مًجًد، زیتصً لیتحل یريضُب طتزیب مسئلٍ وبحیٍ بىذی تصًیز پیطىُبد خًاَیم داد کٍ بب حذاقل سبسی آن تصًیز وبحیٍ بىذی می ضًد.
.بٍ َمیه مىظًر گزدد یبخص م تیي وبرضب ىٍیبُ زیغ جیاستفبدٌ اس آوُب مىجز بٍ وتب ىزي،یرا فزض کزدٌ ي اس ا گىبلیمستقل اس س صیافشا یگبيس

 الگًریتمی بزای تقسیم بىذی تصبيیز در حضًر وًیش غیز گًسی ارایٍ می گزدد.
 

 ، وًیش غیزگًسی3،ريش مجمًػٍ سطح2ٍسطح کمیى، تقسیم بىذی تصًیز،مسبلٍ 2آستبوٍ گذاری -کلیذ ياصٌ 
 

 مقذمٍ-2

تمؼیٓ ثٙذی تلبٚیش یىی اص ٚظبیف اكّی ٘شْ افضاسٞبیی ثیٙبیی 

وٝ ٕٞچٙیٗ عجمٝ ثٙذی  تمؼیٓ ثٙذی تلٛیش وبٔپیٛتشی اػت.

ؿٛد فشایٙذ تمؼیٓ وشدٖ تلٛیش ثٝ كٛست تدضیٝ ایی  یٔ٘بٔیذٜ 

ثشتشیٗ وبسایی ایدبد ثبؿذ ٚ ٌشٚٞی اص تلبٚیش یب ػٙبكش ثب ٔٛ یٔ

ػٙبكش تـىیُ ؿذٜ، ٔتؼّك ثٝ  ٔؼٕٛلاًیغٝ پضؿىی، حؿٛد. دس  یٔ

 ثبؿٙذ. تمؼیٓ ثٙذی ػبختبسٞبی آ٘بتٛٔی، یٕٔٞبٖ ثبفت ا٘ذأی 

یه تىِٙٛٛطی تٛا٘بػبصی وّیذی ثشای وبسثشدٞبی پضؿىی ٕٞب٘ٙذ 

ثشای تلبٚیش عجیؼی،   ثبؿذ. یٔتـخیق، عشح ٚ دػتٛساِؼُٕ 

ص سٚؿٟبی تمؼیٓ ثٙذی پیچیذٜ دس ادثیبت ٔٛضٛع تؼذاد صیبدی ا

ٚخٛد داسد. ثب ایٗ ٚخٛد، ایٗ سٚؿٟبی اػتب٘ذاسد، دس حضٛس ٘ٛیض 

ؿٛ٘ذ. دس ایٗ پظٚٞؾ، ٔذَ  غیش ٌبٚػی ثب ؿىؼت ٔٛاخٝ ٔی

تمؼیٓ ثٙذی ثشای تلبٚیش ٔختُ ؿذٜ ثب ٔذِٟبی ٘ٛیض اختیبسی سا 

ض فیضیىی ثذٖٚ اضبفٝ ٕ٘ٛدٖ فشضیبت پیـیٗ دس ٔٛسد ٔذَ ٘ٛی

ٔؼبِٝ حذالُ ػغح  دس ّٚٞٝ اَٚ ایٓ. ثٝ ایٗ ٔٙظٛس، پیـٟٙبد وشدٜ

ثشخؼتٝ ٚ عشح حذالُ ػبصی ػذدی سا ثٝ ٔٙظٛس حُ آٖ ٔٛسد 

دٞیٓ. ٔضیت ایٗ سٚؽ، ػبدٌی ٚ لذست آٖ اػت:  ثحث لشاس ٔی

ٞب ٔذَ ػبصی ؿٛد چشاوٝ ثب  لاصْ ٘یؼت وٝ ٘ٛیض ٔٛخٛد دس دادٜ

ض ٔٛخه، ٘ٛیض تب حذ أىبٖ اص تلٛیش اػتفبدٜ اص تىٙیه وبٞؾ ٘ٛی

تٛاٖ ٔذَ پیـٟٙبد ؿذٜ سا ثٝ ػٙٛاٖ ػٕٛٔی  خذا ؿذٜ اػت. ٔی

ػبصی ثیـتش سٚؿٟبی تمؼیٓ ثٙذی ػٙتی تفؼیش ٕ٘ٛد وٝ ثٝ عٛس 

 دس وٙذ. ضٕٙی، اختلاَ سا اص عشیك ٘ٛیض ٌبٚػی افضایـی فشم ٔی

تب٘ٝ سا ثٝ ٔؼبِٝ حذ آػ یػبص ٓیٔؼبِٝ تمؼ ٓیتٛا٘ یّٚٞٝ دْٚ، ٔ

 یحذالُ ػغح سا ثشا ٗیثٟتش ؼتیثب ی. ٔٓیػبدٜ وبٞؾ دٞ

 یجیتمش یٞب ػغح دادٜ یٞب ٔدٕٛػٝ ٗیدس ث شیتلٛ یػبص ٓیتمؼ

حذ آػتب٘ٝ سا ثذٖٚ  ٗییتؼ تٛاٖ یٔ ىٝیی. اص آ٘دبٓیوٙ ٗییتؼ

ساٜ حُ سا  ٗیتب ثٟتش ػبصد یدسً٘ ا٘دبْ داد، وبسثش سا لبدس ٔ

ثٛدٜ ٚ ثٝ وبسثش وٙتشَ پضؿىبٖ خزاة  یا٘تخبة وٙذ، وٝ ثشا

وبُٔ اص  یػش یػبص ٓیتمؼ ی. ثش ػىغ، ثشادٞذ یسا ٔ یـتشیث

ٌبْ حذ آػتب٘ٝ سا ثٝ كٛست خٛدوبس ا٘دبْ  ٗیثٟتش اػت ا ش،یتلبٚ

ٞذف ٔب،  .[1] دادٜ تب صٔبٖ وبس ٔتخللبٖ سا وبٞؾ دٞذ

پیـٟٙبد ٕ٘ٛدٖ سٚؽ تمؼیٓ ػبصی ٔٙؼغف ٚ لٛی ٚ دس ػیٗ 

ت اػتفبدٜ دس ا٘ٛاع ٔختّف تلبٚیش اص حبَ ػبدٜ اػت وٝ لبثّی

ٞبی تلٛیش ثشداسی ٔختّف ٔب٘ٙذ تلٛیش ثشداسی پضؿىی،  حٛصٜ

 .[2]آػتشٚ٘ٛٔی یب تلبٚیش عجیؼی سا داؿتٝ ثبؿذ
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2. Minimal surface problem 

3. Level set method 
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