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  چكیده
براي  هاي زیرزمينی، محدودیتهاي فضاهاي سطحیامروزه با پيشرفت فن آوري، سهولت نسبی در حفاري و ساخت سازه 

ر حال دفته و مسائل سياسی و امنيتی، توجه بسياري از کشورهاي توسعه یا اجراي طرحهاي عمرانی و نيز به واسطه

زرگراههاي بهاي زیر رمينی براي کاربریهاي عمرانی، نظامی و معدنی معطوف شده است. راهها و توسعه به احداث سازه

اي و یا به هاي هستههزبال زیرزمينی، انواع تونلها، شبکه متروي شهري، نيروگاهها و سایر مغارهاي زیر زمينی براي دفن

رعت در حال سهایی هستند که در کشورهاي مختلف به عنوان مخازن نفت، معادن، پناهگاهها و انبارها، تعدادي از سازه

ز اهاي فراوانی که براي ساخت هر یک هاي زیر زمينی و هزینهبا توجه به توسعه روز افزون سازه باشند.ساخت و اجرا می

رت گردد و نيز اهميت آنها در شبکه حمل و نقل بين شهري و داخل شهري و خطري که در صورف میها صاین سازه

رار قرد مطالعه زله موآسيب دیدگی آنها متوجه جان مردم ميشود، لازم است که پایداري آنها در برابر خطرات ناشی از زل

 ها در زلزله،شته این سازهزیر زمينی و آسيبهاي گذهاي در این مقاله پس از نگرشی اجمالی به تاریخ صنعت سازه گيرد. 

خطر  پردازیم و برآوردیمير آنها بر تونلها تاث نحوه و یف مربوط به تونلها و نيز مشخصات کلی امواج زلزلهتعاربه بررسی 

 نمایيم.ها را بيان میپذیري این گونه سازه

 

 سازه هاي زیرزمينی، تونل مترو، زلزله كلیدی: هایواژه

 

  مقدمه -1
شناخت  سازه ها است. طراحی این نوع مهم مسائلتحت اثر ارتعاشات جزو  زیرزمينی هاي سازه سایر و ها تونل پایداري وضعيت ارزیابی

خرابی و آسيب سازه هاي زیر  می تواند منجر به شناخت واقع بينانه از ،رفتار تونل ها و سازه هاي زیر زمينی تحت زلزله و دیگر ارتعاشات

 رددا را ارتعاشات توليد ي از زیاد سهم زلزله که هرچند شوند، نمی ایجاد زلزله اثر بر فقط مفهوم گسترده اي دارد و  ارتعاشاتزمينی شود. 

 صورت در که دارد مراهه به را ارتعاشاتی ، ها تونل داخل یا زمين سطح در آلات ماشين حرکت یا و مترو هاي تونل در قطارها حرکت اما

قرار می کيرد و هر  د شدتونل ها جزو شریانهاي حياتیخواه زمين سطح نشست فراوانی مانند تاخسارمنجر به  آنها گرفتن نظر رد عدم

 . [1]گونه آسيب به تونل ها می تواند خسارات جانی و مالی واقتصادي فراوانی را ایجاد کند

 ت.تونل ها تحت زلزله پرداخته شده اس در مقاله حاضر به بررسی رفتار سازه هاي مدفون با نگاه ویژه به

 

 


