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 چکیده 
ِ  ًَضتِدر اٗي  ٍ ب ٖ هغبلعِ  تگزالرٍش بزرس ِ عٌَاى ٗکٖ اس اً هس٘ز ب

ٕ لَبٌذٕفزه ٖ پزداختِراٗح ّب آًَتَه ٖ هب در هکبً٘ک ک اٗن. ّذف اصل

ٔ  ،کبراٗي  تطبرگز بب هحبسب تگزالاس رٍش  استفبدُاً هس٘ز بزإ ٗک اً
ًَٖس٘ستن  غ٘ز ًسب٘تٖ چِ ضزاٗظ در ضزاٗظ ًسب٘تٖ ٍ  چِ ،فزه٘

 است.

 های کلیدیواژه
تگزال تطبرگز، عولگز آفزٌٗص، س٘ستن اً ًَٖهس٘ز، اً -تحبل، فزه٘

 ّبٕ ّوذٍس

 

 مقدمه
 ي٘اهب در ع يٗتز سبدُ ٗکٖ اس 1319/1940ل رٗچبرد فبٌٗوي در سب

ٕ هکبً٘ک کَآًتَهٖ ارائِ ٕ بزا ّب را رٍش پزهعٌبتزٗيحبل  لَبٌذ فزه

لَبٌذ حٗرا بٌذٕبب صَرت بٌذٕفزهَل يٗاًوَد.   ٕآى سهبى کِ فزه

 .[1ًبم داضت، هتفبٍت بَد ] ٌٕگزٗضزٍد

تگزال ٌويٗفبتَسظ هعزفٖ ضذُ رٍش       هس٘ز کِ اهزٍسُ بب ًبم اً
ِ هٖ تطبرگز بَدٖ هبتٌضَد، فبٌٗوي ضٌبخت  ٖدر بزخٍ  بز استخزاج اً

تطبرگز را بذست هٖ بِ سبدگٖ کٗش٘ف لٗاس هسب . ّوچٌ٘ي، اٗي دداٖاً

 [.2ذ ]ٗگزد ٖکَآًتَه ًٗٔظز ّٕبٖ ذگ٘چ٘پ سبسٕهَخب سبدُ رٍش

کِ بزإ حل ٗک هسئلِ بِ  ٍٖضهبًٌذ ّز ربِ  شً٘ ٌويٗرٍش فب     
خبظ خَد استت. اس   ٖهثبت ٍ هٌف ّبٍٕٗژگٖ ٕدارا ،رٍدکبر هٖ

ِ ٍٗژگٖ ِ هحبسب تَاىٖه رٍش يٗهثبت ا ّبٕخول تطبرگز بذٍى ٔ ب اً

ًَّ٘به زٗهمبدژُّٗب ٍ ٍحبلتژٍُٗ ٔبِ هحبسب بسً٘ کِ  اضبرُ کزد ٖلت
ِ افشاٗص سزعت عول در حبل هسبئل هٖ اس چٌ٘ي، ّو. گزددهٌدز ب

اس  ٖکزدى حل بزخ ذُ٘چ٘پ بِ تَاىٖه رٍشاٗي  ٖهٌف ّبٍٕٗژگٖ

تگزال ٌوي،ٗپس اس فباضبرُ کزد.  ًٖتَهآکَ لئهسب -کلاٍدر رٍش اً

 .[3]ّوذٍس بسظ داد ّٕبحبلت ٕرا بِ فضب زهس٘
تگزال      ًَبگَىّبٕ هس٘ز کبربزدّبٕ هتعذدٕ در ضبخِرٍش اً  گ

ٓ چگبل ٍهبًٌذ ف٘شٗک  ٔ ه٘ذاى ف٘شٗک هبد ي  دارد.ّب ًظزٗ ّوچٌ٘ي، اٗ

حلمٔ ارتببعٖ بت٘ي هکبً٘تک آهتبرٕ ٍ هکبً٘تک     را هٖ تَاى رٍش 

 .[4] ًبه٘ذکَآًتَهٖ 
تگزالاٗن َضتِ کَضص کزدُدر اٗي ً      در فضبٕ را هس٘ز ضکل اً

ٍ حبلت ٕ ّوذٍس  ٕ در پس اس آى، ّب ٖ فضب ًَ ٍ حبلت  بزإفزه٘ ّز د

 ٍ بزرسٖ لزار دّ٘ن. هَرد بحث غ٘ز ًسب٘تٖ  ًسب٘تٖ ٍ

 

 

 نمنیفا ریانتگرال مس
 رابغٔ  بِ اساء آىتببع گزٌٖٗ کِ بِ هٌظَر ٗبفتي 
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ًَ٘را بب ّبه إکَآًتَهٖ ستن٘سببٗست هٖ ّوچٌبى بزلزار ببضذ،  ٖلت

 1 1, ..., ; , ...,N N NH x x p p 0 ٌگزٗضزٍد ٍٔ هعبدلNQ     ِبت
ًَِ  :[5] إ در ًظز بگ٘زٗن کِ رابغٔ سٗز بزلزار ببضذگ

(2)  1; , ...,N N NQ t x x i H
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 نیانتشارگر و تابع گر ارتباط
تطتبرگز در   تتتَه ک٘ت ٌبهٗداً  ٕب٘تتدر دً يًٗمتص تتتببع گتز   ٖکَاً

ٕ هٖرا  کٌ٘بهٗالکتزٍد تطبرگز گبم  بفتيبِ ّو٘ي دل٘ل، ٗ کٌذ.ببس اً
لٍ عٗبب داضتي تَس است. يٗى تببع گزبذست آٍرد ٕبزا ٖهٌبسب  ِ٘ا

لٍ تطبرگز هٕ زگ٘بْزُ ( ٍِ٘)تببع هَج ا تببع هَج را در ّز  تَاىٖاس اً

ّوبى  بٗ ٖکٌطبزّن ز٘غ ّٕبستن٘. در سٍردبذست إٓ گزٗسهبى د

ًَِبب تَخِ بِ سبختبر اٗي ،ٕهٌشٍّبٕ س٘ستن  بفتيّٗب، س٘ستن گ
تطبرگز بزا  .کٌذٖه تٗکفب دادُ ضذُ ستن٘س ل٘تحل ٕاً

تطبرگز چ        يٗ. استًٖ٘ عولگز تحَل سهبًٖ هکبً صٗخش ًوبٕ ش٘اً

 [6] بذست آٍرد زٗس ٔبب حل هعبدل تَاىٖرا ه ت٘کو

(3)    1; , ..., , 0N b b Nb NQ t x x K b a   
لٍ تطبرگز  ٔهحبسب ٕبزاإ کِ ِ٘ضزط ا ببٗست در ًظز گزفتتِ  هٖاً

 است صَرت يٗبذ ضَد،
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دبم داد ٌويٗفب آًچِ ِ ً٘ش لزار گزفت اً بَد کِ ًطبى  يٗا ٍ هَرد تَخ

تطبرگز را ه ِ  رٍضت اس  ٕز٘ت گبب بْزُ تَاىٖداد اً رٍش  ٖ هَستَم بت

تگزال  ٗعٌٖ، ؛بذست آٍرد زهس٘اً

(5)
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K b a L t x x dt Dx Dx     

ٕ کِ اس تلاش      ّبٕ فبٌٗوي حبصل ضذ، ٗبفتي ارتببط هَرد دٗگز

تطبرگز ٍ تببع گزٗي  ٖ  .بَدب٘ي اً تتَاى بتِ صتَرت    اٗي ارتببط را هت
 ًطبى دادضکل سٗز  خلاصِ، بِ
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