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 چکیده 
های پیش تاکنون به هایی است که از زمانسدهای خاکی از سازه

کننده ینتأمپردازند و از عوامل اصلی مهار سیل و غالباً ساخت آن می

باشند. ، مراکز صنعتی و کشاورزی میاصلی آب آشامیدنی شهرها

گونه سدها استفاده از مصالح محلی موجود ینافلسفه کلی در طراحی 

گاهی های وسیع و یا شرایط تکیههایی که دارای درهاست. در محل

پذیری هستند استفاده از سد خاکی ارجح ای به دلیل انعطافپیچیده

و  خاکی رفتار سد اندتویکی از شرایط هیدرولیکی مهم که ماست. ی

، موضوع  تخلیه سریع مخزن است یندازدپایداری آن را به مخاطره ب

پس از شهرستان تکاب تحقیق پیش رو، بررسی پایداری سد ساروق 

ساخت و تحت شرایط تخلیه سریع در حالات استاتیکی و دینامیکی 

باشد. بدین منظور مقطع سد مدل شده و سپس وقوع پدیده یم

در حالت بحرانی با توجه به ظرفیت تخلیه مخزن رخ  تخلیه سریع

داده و وضعیت تنش، جابجایی و پایداری سد در شرایط ساخت و 

آبگیری، مورد بررسی قرار می گیرد. نرم افزار مورد استفاده در این 

به منظور  .باشدیم GeoStudio 2012ی افزارنرمتحقیق، بسته 

و جهت تعیین وضعیت  Seep/w افزارنرمتعیین جریان عبوری، از 

و برای بررسی پایداری شیب از Sigma/w افزارنرمکرنش از -تنش

استفاده می شود. جهت بررسی پایداری شیب  Slope/w افزار نرم

 در این پژوهش از روش تعادل حدی استفاده شده است. 

ی حاصل هاقرائتهمچنین به منظور بررسی صحت مدل، تعدادی از  

 گردد.یممقایسه  افزارنرمار دقیق با نتایج حاصل از ی ابزهادادهاز 

 های کلیدی واژه
تحلیل استاتیکی سد خاکی ، تخلیه سریع مخزن ، پایداری سد ، 

 و دینامیکی 

 

 مقدمه-1

ی مهندسی هاسازهترین یچیدهپین و ترمهماز جمله  سدهای خاکی

 هاژهپروهنگفتی صرف مطالعه و اجرای این  هایینههزباشند که یم

و همچنین وجود حجم عظیم آب پشت  الذکرفوقدلایل  به شود.یم

 توانیم کندیماین سد و به دلیل خطراتی که ایمن نبودن سد ایجاد 

مورد توجه قرار  بسیارباید گفت عملکرد و پایداری سد و ایمنی آن 

 سیلاب و خشکسالی یهامخصوصاً در مواقع بحرانی مثل دوره گیرد،

در همین راستا فشار آب شود. یمضوع دوچندان که اهمیت مو

ین تأمبه منزله  خاکی هاییبمنفذی، آنالیز جریان و پایداری ش

 باشندیکلیدی سدهای خاکی م یهااز مشخصهایمنی 

(SADAOKA et al.,2004). 

مثل  شوند سازمشکلتوانند برای سد یمکه  خطرناکی هاییدهپد

 یرود و به مقدار زیادی تحت تأثبه نوبه خ ،رگاب و ناپایداری شیب

 .(SADAOKAetal.,2004)باشند یآب منفذی مهارنشده مفشار

برای از این رو فشار آب منفذی باید به طور مداوم کنترل شود. 

مورد  پیزومترها تجهیزات رایج تغییرات فشار آب منفذی یریگاندازه

فتارهای کننده رمنعکس تواندیها مکه قرائت آن باشندیم استفاده

 اجزای مختلف سد مثل بدنه، هسته و یا پی باشد. یدرولیکیه

تواند برای پایداری سد خاکی یمیکی از عواملی که در نوع خود 

دیدگی جدی سد یبآستوجهی به آن منجر به یبین باشد و خطرآفر

شود، پدیده تخلیه سریع مخزن است که با ایجاد پتانسیل یمخاکی 

ی خاکی را سدهازمینه ایجاد شکست در  لغزش در شیب بالادست،

 [1]سازد.یمفراهم 

و پایداری  خاکی یفشار آب منفذی و هیدرولیک جریان در سدها

پایدار و یا مختلف سد از جمله شرایط تحت شرایط  تواندیها مآن

و در صورت مشاهده وضعیت  ناپایدار بررسی و تجزیه و تحلیل شوند

 زم اتخا  گردد.بحرانی در پایداری سد تدابیر لا

 پایداری سد خاکی -2
شوند. خاک از جمله مصالح یمسدهای خاکی از مصالح خاکی ساخته 

ساختمانی است که خصوصیات و رفتارش با تغییر درصد رطوبت، با 

تغییر میزان تنش، با تغییر درجه اشباع، با تغییر وضع زهکشی یا 

ین تمایزهای ترهعمدشود. این از یمتغییر زمان و عوامل دیگر عوض 

 عمدتاً. بدنه سد خاکی هاستسازهی خاکی با دیگر هاسازهرفتار 

متشکل از مصالح مختلف خاکی است که بسته به طرح دارای 

یر شرایط و سای، درصد تراکم، درصد رطوبت هنگام تراکم بنددانه

ی باشند که سد در شرایط اگونهباید به  شدهاشاره. شرایط اندمختلف
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