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 چکیده 
رسوبات سست غیر یکی از عوامل خرابی سازه هایی که بر روی 

قرار گرفته اند، وقوع پدیده روانگرایی و ایجاد نشست چسبنده اشباع 

تحت  هنگامیکه این گونه رسوبات از آن است. یو گسیختگی ناش

بارهای دینامیکی قرار می گیرند در مدت زمان کوتاهی بدلیل افزایش 

فشار آب حفره ای، مقاومت آنها ناچیز و نزدیک به صفر می گردد که 

لذا باید با استفاده از روشهای .به این پدیده روانگرایی می گویند

 پیشگیرانه با این پدیده مقابله نمود.

و اثرات  با این پدیده برای مقابله بسیاریتا کنون روشهای 

معرفی شده  و تغییر شکلهای زیاد رب ناشی از آن مانند نشستمخ

که در این میان استفاده از ستونهای سنگی یکی از روشهای مقرون 

به صرفه و سازگار با محیط زیست در بهسازی خاک به شمار 

ه ماس سطحی نشستبر میرود.در این تحقیق تأثیر ستونهای سنگی 

میزلرزه مورد بررسی قرار گرفته است. نتایج  بکارگیریبا  روانگرا

از آزمایشات نشان میدهند که با افزایش تعداد و قطر  حاصله

 ستونهای سنگی مقدار نشست بطور چشمگیری کاهش خواهد یافت.

 واژه های کلیدی
 میزلرزه نشست،روانگرایی، ستون سنگی،

 

 مقدمه -1
 عشباا خاکیآن  طیدر  ستکها ای هییپدیدانگرروا کلیربطو

می ارقرای زهلراریگذرکهتحتبا( دارسیلتاییاماسهایعمدتاماسه)

داده و  سترا از د دمتیاسختیخووکوتاهیمقاتمدایبرگیرد

علیرغم گذشت چند دهه . هددمیوزبردخواز  لشبیهبهیکسیاریفتار

از آشنایی متخصصان و مهندسان با این پدیده و انجام مطالعات 

در این خصوص، روانگرایی همچنان خسارات زیاد و سنگینی گسترده 

بزرگ در مناطق مختلف جهان به دنبال داشته  یدر اکثر زلزله ها

است. بیشتر مناطق ساحلی که جنس خاک آنها عمدتاً از ماسه های 

، سرمایه و جمعیت سست اشباع می باشد به دلیل جاذبه های ویژه

نها و تأسیسات فراوانی در این قابل توجهی جذب کرده اند و ساختما

لرزه خیزی ی که این مناطق از در صورت .نواحی احداث شده اند

مسلماً نگاه ویژه به بحث روانگرایی و مقاوم  یی برخوردار باشندبالا

 د. نسازی سازه ها در مقابل این پدیده را می طلب

در ادبیات فنی و مهندسی برای حل مسأأله روانگرایأی و کنتأرل    

سترهای سست اشباع در هنگام زلزله، روش های مختلفی از نشست ب

قبیل تزریق نفوذی، تراکم دینامیکی، تعأوی  خأاک منطقأه، نصأ      

شمع، اجرای ستونهای سنگی و ... پیشنهاد شده است. بهسازی خاک 

 خود با سه مکانیزم ممکن می باشد:

دستیابی به سرعت استهلاک فشار آب منفأذی در طأول زلزلأه و     -1

 از زلزلهبعد 

بهبود قابلیت شکل پذیری برشی اسکلت خاک برای جلأوگیری از   -2

 تغییر شکلهای برشی زیاد در طول زلزله

بهسازی اسکلت خاک که باعث تقلیل کرنشأهای برشأی و افأافه     -3

 فشارهای آب حفره ای و افزایش مقاومت خاک می گردد.

بخشی از که در این میان استفاده از ستونهای سنگی که در آن 

مصالح سست بستر با مصالح سنگی خردشده جایگزین می گردد، به 

عنوان یکی از روشهای پایدارسازی، گزینه ای مقرون به صرفه و 

سازگار با محیط می باشد که تقریباً از سه روش فوق بهره می 

در خصوص بکارگیری این روش در کاهش پتانسیل . ]2[گیرد

سط پژوهشگران مختلف صورت روانگرائی پژوهش های متعددی تو

میتوان به پژوهشهای تحلیلی ،عددی و گرفته است این پژوهش ها را 

تقسیم بندی نمود.  زمایشگاهی  کوچک و نیز آزمایشهای در محلآ

اء محدود می توان به تحقیق در خصوص کارهای عددی به روش اجز

بررسی عددی در خصوص  2002در سال  1و و همکارانیتریپاپادیم

به روش تفافل  روانگرایی با استفاده از زهکشهای شنی کاهش

 .]3[محدود دو بعدی اشاره کرد

نرم  ، با انجام تحلیل سه بعدی بوسیله(2012) 2تنگ و همکاران

بهسازی زمین برای روانگرایی را با استفاده از ستون  3اُپنسیسافزار 

 .]4[مورد بررسی قرار دادند 4های سنگی محصور شده با ژئوسنتتیک

تحلیل عددی تأثیر استفاده از ستون (، 1332) حیدری قرائی

های سنگی جهت کاهش نشست و خطر روانگرایی را با استفاده از 
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