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 چکیده 

 یکه در ساالها  باشدیخاک م یبهساز یاز روشها یکی یستون سنگ

سست اشباع مورد استفاده قرار گرفتاه اسات     یرس یدر خاکها ریاخ

اصلی این روش کاهش نیروی وارد بر خاک نار  بادون تيییار     یایده

ختار خاک است که باعث کاهش تراکم پايیری خااک،   اساسی در سا

زمین اصلاح شده می گاردد    رشیافزایش ظرفیت باربری و مقاومت ب

، باه  Plaxis 3D Foundationبا اساتفاده از نار  افازار     قیتحق نیدر ا

در  یسانگ  یهاا نشسات گاروه ساتون    -رویا عملکرد و رفتار ن یبررس

ممکن  دمانیحالت چ نیبه بهتر یابیاشباع جهت دست یرس یخاکها

خاک و ستون  تارحجم ثابت پرداخته شده است  رف طیستونها در شرا

بار اسااس    یکولمب و رفتاار پا   -موهر یبر اساس مدل رفتار یسنگ

 یباا بررسا   ق،یا تحق نیا در نظر گرفته شده است  در ا کیمدل الاست

باا حجام ثابات،     یسانگ  یهاا گاروه ساتون   دمانیحالات مختلف چ

 از لحاظ یسنگ یستون ها یبرا دمانیچ نیتر نهیمشخص شد که به

با طول ثابت و قطر  یاستفاده از ستونها ،یدو بعد اقتصا یعملکرد فن

 یبه سامت مرکاز پا    رونیاست که قطر ستونها از ب یبه گونه ا ریمتي

باعث کااهش   یگروه ستون سنگ نشینوع چ نی  نشست اابدیکاهش 

و مجااز   یینها یباربر تیظرف شیدر نشست خاک و افزا یدرصد 57

 یاز بهساز قبل طیدرصد نسبت به شرا 172و  89 زانیبه م بیبه ترت

 است  دهیگرد

 واژه های کلیدی

  دمانیچ ،یباربر تیحجم ثابت، رس اشباع، ظرف ،یگروه ستون سنگ

 

 مقدمه

و سازگار با  یمؤثر، اقتصاد یبه عنوان روش یسنگ یساخت ستون ها

 یمتشاکل از خااک هاا    یهاا  نیزما  یبهساز ییتوانا ست،یز طیمح

روش سالهاسات باه    نیا سسات را دارد  ا  یچسبنده  ریچسبنده و غ

 لیکااهش پتانسا   ،یبااربر  تیا ظرف شیمنظور کاهش نشسات، افازا  

باه کاار    یو لجن ستس یها نیزم میسرعت تحک شیو افزا ییروانگرا

 ی( از ساتون سانگ  1931باار در فرانساه     نیاولا  یشود  برا یبرده م

 نینخسات  یاز ستون سانگ  کایاستفاده شد  در آمرجهت اصلاح خاک 

پروژه به صورت محدود استفاده شد  اما  نیدر چند 1852بار در سال 

جهت اصالاح   یسنگ یاز ستونها یعیبطور وس 1871در اروپا از سال 

در  شاتر یب یسانگ  ی[  اماروزه ساتون هاا   1شود ] یم تفادهخاک اس

سسات ماورد    یاماساه   یو رس( و خاکهاا  لتی سا  زدانهیر یخاکها

 ،یسانگ  یاستفاده از ستون هاا  ی[  فلسفه2] رندیگ یاستفاده قرار م

 ی لهیباه وسا   یجاانب  دیا ق نیمصالح و تأم یبودن مقاومت برش ادیز

تواند بار را از سازه  یم یرو ستون سنگ نی[  از ا3خاک اطراف است ]

ساتون   یانتقال دهد  اجارا  نیریمقاو  ز یها هیکرده و به لا افتیدر

خاک اطراف شده و از امکان وقوع  تهیدانس شیباعث افزا یسنگ یها

 یکنترل فشار آب حفره ا یبرا یزهکش یکاهد و اجازه یم ییروانگرا

شود که یباعث م یسنگ یستون ها یاجرا نی[  همچن4دهد ] یرا م

 رایا از تنش را تحمل کنند، ز یاطراف بتوانند سطوح بالاتر یخاک ها

 یاز تانش را جايب ما    یشتریمقدار ب شتریب یبا سخت یستون سنگ

مقاومت  شیکاهد و باعث افزا یاطراف م یکند و از تنش در خاک ها

 [  7شود ] یدر برابر نشست م

 

  عملکرد نرم افزار یصحت سنج

 یباه روش اجازا   یساتون سانگ   یعدد یسازحاضر، مدل قیدر تحق

اسات    انجا  شده Plaxis 3D Foundation v1.6محدود و با نر  افزار 

 اریا و خاک، رفتاار مصاالح مطاابق باا مع     یستون سنگ یسازدر مدل

در نظر گرفتاه شاده    کیالاستو پلاست یکولمب و مدل رفتار -موهر 

و باا انادازه متوساط     یگره ا 17 یااز المان ه یمش بند یاست  برا

و  یمشخص کردن انادرکنش ساتون سانگ    یاستفاده شده است  برا

و  دیالمان سطح مشترک استفاده گرد خاک در فصل مشترک آنها، از

 یهاا  یژگا یاز و یبیمقاومت فصل مشاترک مصاالح باه صاورت ضار     

 بیضر نیا قیتحق نیخاک اطراف در نظر گرفته شد  در ا یکیژئوتکن

ماسه  یبرا 75/1رس و  یبرا 71/1نر  افزار معادل  یراهنما بامطابق 

فازار   عملکرد نار  ا  ی[  جهت صحت سنج7در نظر گرفته شده است ]

Plaxis 3D Foundation نر  افازار در   نیا جینتا یاز درست نانیو اطم

 Gandhiو  Ambily قیا تحق جیاز نتا یستون سنگ یسازمدل ینهیزم

 یمطالعاااه نیااا[  در ا5اسااات ] هاساااتفاده شاااد 2115در ساااال 

در  متار یلیم 471و طول  111با قطر  یستون سنگ کی ،یشگاهیآزما

394


