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 چکیده 

درختان فیلوژنتیکی روابط خویشاوندی را بین موجودات مختلف به 

های مختلفی برای رسم دهند. روشصورت گرافیکی نشان می

ها از معیارهای بهینگی برای تبارنماها وجود دارد که برخی از آن

ی تبارنماهای رسم شده انتخاب بهترین تبارنما در بین مجموعه

-ی درستعیارهای بهینگی، بیشینهکنند. یکی از این ماستفاده می

 نمایی شاملی درستبیشینه رهیافتسه جزء اصلی نمایی است. 

ی بیشینهمعیار  وی داده مدلی برای توصیف احتمال مشاهده، داده

ترین احتمال نمایی است. در این روش، تبارنمایی که بیشدرست

ی تبارنماهای رسم شده وقوع را داشته است از میان مجموعه

-ی درستشود. مزیت بزرگ استفاده از رهیافت بیشینهانتخاب می

نمایی در رسم درختان فیلوژنتیکی، قابل اعتماد بودن نتایجِ حاصل 

-از آن است، اما علیرغم کارایی استفاده از این رهیافت در واکاوی

ی یافت بیشینهترین مشکل استفاده از رههای فیلوژنتیکی، بزرگ

گیر آن است. به همین دلیل پیچیده و وقت نمایی محاسباتدرست

ها مثل یافتنمایی از سایر رهی درستگاهی به جای بیشینه

 شود.ی پارسمونی استفاده میبیشینه

 واژه های کلیدی
 نماییی درستتبارنما، معیار بهینگی، بیشینه

 

 مقدمه
روابط فیلوژنتیکی بین موجودات اغلب با رسم درختان فیلوژنتیکی 

سازی ردیف شود. این درختان با استفاده از همداده می نشان

آید.  تبارنماها را اِی به دست میانِسنجی دیهای حاصل از توالیداده

 جووهای جستو روش 1بندیهای دستهتوان با استفاده از روشمی
بندی مراحلی را دنبال کرده و به یک های دستهروشرسم کرد. 2

ها این ترین محدودیت این روشاما بزرگ دسنرتبارنمای واحد می

 تبارنماهای مختلفدر مورد  را های مختلفها فرضیهاست که آن

های . روشکنندرسم میزیرا فقط یک تبارنما  کنندنمیارزیابی 

-بیشینهو  3پارسمونی یبیشینهبهینگی مثل  هایجو از معیاروجست

                                                 
1 clustering methods  
2 ssearch method 
3 maximum parsimony 

ا را از بین گروهی از استفاده کرده، بهترین تبارنم 4نماییی درست

برای هر تبارنما  جووهای جستند. در روشنکتبارنماها انتخاب می

ی بین ی رابطهشود که در اصل نشان دهندهیک رتبه تعیین می

-ترین مانع استفاده از روشمهم .استهای نوکلئوتیدی تبارنما و داده

 ایپیچیدهاین است که عملیات محاسباتی بسیار  جووجستهای 

اول این که برای پاسخ داد:  پرسشدو باید به ها . در این روشدارند

و  استیک گروه تبارنمای ارائه شده چه چیزی معیار ارزش بهینگی 

ثر ارزش کحدا رائه شده،دوم این که کدام تبارنما از بین تبارنماهای ا

. در علوم کشاورزی، رسم درختان فیلوژنتیکی را داردبهینگی معیار 

های بیمارگر های بیمارگر گیاهی، گونهبندی گونهص و ردهدر تشخی

 های همزیست و غیره کاربرد داردهای مفید خاک، گونهدامی، گونه

]7[. 

 

 یاانفرآیند جایگزینی در توالی دی
بندی، شش حالت مختلف برای جایگزینی در نوع طبقهاولین در 

جایگزینی  ، منفرد جایگزینیکه عبارتند از وجود دارد  یاانتوالی دی

و   جایگزینی همگرا ،جایگزینی موازی ،جایگزینی تصادفی ،چندگانه 

 (.1)شکل  جایگزینی برگشتی

در این حالت یک نوکلئوتید توسط یک  :جایگزینی منفرد

-شود. بنابراین یک تغییر سبب مشاهدهنوکلئوتید دیگر جایگزین می

 شود.ی یک تفاوت می

حالت یک نوکلئوتید توسط یک  جایگزینی چندگانه: در این

همان نوکلئوتید توسط یک  پسشود سنوکلئوتید دیگر جایگزین می

ی شود. بنابراین دو تغییر سبب مشاهدهنوکلئوتید دیگر جایگزین می

 شود.یک تفاوت می

در این حالت هر نسل یک جایگزینی  :جایگزینی تصادفی

ک تفاوت بین دو نسل متفاوت دارد؛ اما علیرغم ایجاد دو تغییر تنها ی

 شود.دیده می

ها یک جایگزینی موازی: در این حالت در هر یک از نسل

جایگزینی رخ داده اما نوکلئوتیدهایی که در هر نسل جایگزین 

                                                 
4 maximum likelihood 


