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  خلاصه

باشد، اما به دلیل عدم وجود مطالعات ها از موضوعات جدید میتأثیر نانوذرات بر روی خصوصیات عمومی خاک    

ای باشد. در این پژوهش تأثیر نانوکربنات کلسیم برخاک ماسههای واقعی در این زمینه کم میداده آزمایشگاهی کافی

مختلف نانوکربنات کلسیم استفاده شده است تا میزان  شهرستان نور بررسی شده است. بدین منظور از درصدهای

ویه ، زاای با افزایش درصد نانو بررسی شود. جهت دستیابی به مقاومت برشیتغییرات به وجود آمده در خواص ماسه

( آزمایش برش مستقیم و سپس آزمایش سه محوری برروی خاک مورد نظر C( و چسبندگی )Qاصطکاک داخلی )

آزمایش برش مستقیم در دو حالت استفاده و عدم استفاده از نانو ذرات برروی خاک مورد نظر و انجام گرفت که 

انجام گرفت. نتایج آزمایشات حاکی از بهبود بعضی از خواص خاک  %3و  %1آزمایش سه محوری بر روی خاک با نانو 

 . باشدنانو کربنات کلسیم می )افزایش زاویه اصطکاک داخلی و کاهش ضریب چسبندگی( با وجود افزایش درصد کم

.وری، آزمایش سه محآزمایش برش مستقیم، بهسازی خاک، نانو کربنات کلسیم ،نانوفناوریکلمات کلیدی: 
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گردد. از آن زمان تا کنون مطالعات بسیاری برمی 1991اولین کاربرد نانوتکنولوژی در مصالح ساخت و ساز به میانه دهه     

های ساخت و ساز)از جمله تکنولوژی بتن( انجام گرفته استفاده از نانو ذرات یا نانوتکنولوژی دربسیاری از شاخهدر زمینه 

است و در این میان سهم مهندسی ژئوتکنیک بسیاراندک بوده است.نانو فناوری عبارت است از علمی که توانایی کنترل ماده 

های نوین را داشته باشد. های این بُعد در مواد، ابزارها و سیستمخواص و پدیدهدر ابعاد نانومتری)مولکولی( و بهره برداری از 

ای خود در آینده در این تعریف ساده خود دربرگیرنده معانی زیادی است. به عنوان مثال فناوری نانو با طبیعتِ فرا رشته

 .]1[های امروزه خواهد بودی فناوریبرگیرنده همه
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