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   چکیده
فعال را بالا ها از آتش غیرداده توجه به حفاظت از سازه تونلي تونل که در سراسر جهان رخ هاي اخیر در مجراسوزيآتش
 ازآید از اهمییت خاصی برخوردار است. عامل به حساب میکه به عنوان یک پدافند غیر هاي مترواز اینرو تونل برده،

تواند منجر به فروپاشی سازه تنها نمی ،هاي در فضاهاي محصور مانند تونلسوزدست دادن مقاومت بتن به علت آتش
هاي مدرن مترو در سراسر د زیرسازي عبور و مرور شود. اکثر تونلشود، همچنین ممکن است در بلند مدت موجب انسدا

ها (قطعات پیش ساخته بتنی) ها سگمنتشود که مهمترین قسمت این تونلاجرا می TBMجهان با استفاده از دستگاه 
پوشش شامل افزایش مقاومت بتن در برابر آتش به وسیله شاتکریت، ، هاي بتنی از آتشمحافظت تونل هاياز روش .است

ین در اباشد. میهاي پیش ساخته مقاوم در برابر آتش ، پاشیدن لایه ثانویه و نصب پانلمواد پوششی دادن سطح سازه با
 مبتنی بر ترکیب ملات با را که با پوشش لایه محافظ در برابر آتش مترو هاي تونلمقاله رفتار مقاومت بتن سگمنت

مقایسه تحت بارگذاري آتش  هاي تونل بدون پوشش لایه محافظ،داده شده را با رفتار بتن سگمنت پوشش پایین خاکستر
ب لقا در یابد و مقایسه راانجام می ABAQUSنرم افزار شود. مدل سازي به وسیله روش اجزا محدود با استفاده از می

، ABAQUSهاي کم تحلیل حرارتی بتن توسط نرم افزار دهد. به دلیل قابلیتنشان می ،دماي آتش- نمودارهاي زمان
   ، تحلیل شده و نتایج کنترل می شود.ATENAدر نرم افزار  هاکنترل خرابی سازه و ترك

  
  . خرد شدن انتقال حرارت، مقاومت، حفاظت،هاي بتنی، سگمنت کلیدي: هايواژه

  
   مقدمه -1

تواند منجر به تلفات شدید سوزي اتفاقی میاي واقع شده که در آن مکان آتشهاي زیرزمینی مانند تونل در محدودهسازه
یا بیشتر)  %75سازه شود. علاوه بر این با توجه به رطوبت نسبی بالا در تونل (به عنوان مثال رطوبت نسبی  انسانی و آسیب به

) خطر وقوع انفجار حرارتی و خرد شدن %50ه در معرض هوا است (به عنوان مثال رطوبت نسبی در مقایسه با ساختمانی ک
شود که نتیجه آن یابد. خرد شدن بتن در اثر آتش باعث خرابی ساختار بتن میسازه در تونل طی یک آتش سوزي افزایش می

  ]1[شود. از سرویس خارج شدن سازه می
و تخلیه  رقرار باشد و به اندازه کافی زمانی را براي نجاتیکپارچگی سازه بایستی ب در صورت وقوع آتش،طبق استاندارد 

  ]2[ د تا آتش سوزي تونل به پایان برسد.و خدمات امداد را بدون خطر فرو ریختن سازه فراهم کنسافران م
  

  مبانی نظري تحقیق  -2
  هاي بتنی سگمنت 2-1

-) می1بودن حفاري تونل به صورت قطعات بتنی پیش ساخته (سگمنت پوشش تونل قطارهاي شهري با توجه به مکانیزه
  شوند:می زیر تفکیک کلی دسته دو به سگمنتی قطعات و تونل دائم پوشش بر وارده بارهاي باشد.
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