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 چکیده :

ی معمول پدافند غیرعامل برای محافظت از منابع و تأسیسات در برابر کردهایروی مدفون یکی از ها سازهاستفاده از                

ی دشمن و نیز افزایش روزافزون آمار حملات تروریستی در همه نقاط ها سلاح. با گسترش سریع قدرت و نفوذ استانفجار 

شده مدفون هدفی است که همه طراحان و مهندسان سازه در پی آن  ی ساختهها سازهجهان، اطمینان از ایمنی لازم برای 

پیچیدگی در شناخت رفتار خاک و نیز بررسی ارتباط سازه با خاک  به خاطری مدفون ها سازهاما شناخت رفتار  .باشند یم

خود قرار  تأثیررا تحت  ها سازهاین  سازی ایمنو  زیسا مقاومی خاصی است که روند طراحی، ها یدشوارو  ها چالشدارای 

 های سازه ترین مهمکه  ها تونلبر روی داده است. لذا در مقاله اخیر به بررسی پدیده انفجار سطحی و اثر موج ناشی از آن 

  ANSYS-AUTODYN افزار نرمدر  غیرخطیتحلیل دینامیکی  به کمکو  شده پرداخته شوند میمدفون محسوب 

و تعداد، خروج از مرکزیت نسبت به محور حرکتی موج در خاک و در ادامه اثر  اجرای حفرات محافظابتدا اثر عمق 

مقطع مقاومت  و نتایج حاصله، حساسیت شده ارزیابیر مخرب انفجار بر روی تونل، در کاهش آثا ها آنموقعیت اجرایی 

 .کنند می تأییدرا  متغیرهاتونل به این 

 .AUTODYN، غیرخطیتحلیل دینامیکی  ،سازی ایمن محافظ، های حفره ،: تونل، انفجارکلیدواژه

 

 مقدمه  -1

عنوان  سازی به و مقاوم باشند یمی جوامع امروزی ازهاین نیتر یضروری زیرزمینی یکی از فضاها، ها سازهدر میان انواع       

ی مختلفی در ها روشو از انواع  یافته توسعهتهدید،  های روشو  ها سلاحگام با پیشرفت  به گام ها زمانناپذیر در همه  امری توقف

سازی  های مرتبط با بحث مقاوم نامه ه همین منظور انواع آییناستفاده کرده است. ب ها سازهافزایش سطح ایمنی در بناها و 

مدفون از جنگ  های سازه سازی ایمن. شوند یمدر مقابل انفجار پس از گذشت زمانی کوتاه گاها دچار تغییرات زیادی  ها سازه

سازی سه  ای انواع مقاومبه دانش مدونی تبدیل شد. بر ازآن پسجهانی اول شروع و در جنگ جهانی دوم به اوج خود رسید و 

بیان نمود. اولین روش استفاده از تجربیات گذشته یا آزمون سعی و خطا است و دومین روش عمده  توان میروش عمده را 

سازی مجازی است که دو روش آخر جایگاه علمی  استفاده از اطلاعات آزمایشگاهی و مطالعات آماری و روش آخر نیز شبیه

پدیده انفجار، با مشکلات عدیده همراه بوده و  ویژه بهو  ها تونلمطالعات آزمایشگاهی در خصوص  ازآنجاکهداشته و  تری مدون

اجزا  افزار نرمزیادی همراه است، لذا در این تحقیق بر آنیم تا با مدل کردن یک تونل در  های محدودیتو با  پرهزینهبسیار 


