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   چکیده
معیار شکست در ارتباط  با از قبیل تخلخل، مقاومت فشاري، کششی و مدول الاستیسیته مکانیکیو  فیزیکیپارامترهاي  

ي هاسازهها در سنگ براي طراحی مطالعه مکانیسم انتشار ترك ی عموماً حاوي تخلخل و حفره است.توده سنگ. هستند
 شبه سنگی حاوي حفره هايوردار است. هدف این مقاله، بررسی مکانیسم شکست در نمونهاي برخیژهوسنگی از اهمیت 

هاي ) است. نتایج مدلسازي عددي با تستDEMالمان مجزا ( عددي و تأثیر آن روي مقاومت کششی با استفاده از روش
ها بر الگوي شکست و مقاومت تأثیر اندازه و موقعیت قرارگیري حفرهدر این مقاله مقایسه شده است. ، آزمایشگاهی
 18.75و  12.5،  6.25،  6.18،  0ي هاتخلخلبررسی شد. بدین منظور، تعدادي مدلسازي عددي با  هاکششی نمونه

 کهداد نشان  مدلسازي عددي نتایج. سازي تست برزیلی انجام گرفتیهشبجهت دیسکی از سنگ  يهانمونهبراي درصد 
هاي مطابقت قابل قبولی از لحاظ الگوي شکست و رشد ترك با تست UDEC رافزانرم شده باساخته يهامدل

تا سطح تماس نمونه و فک،  نهایتاً شود وکششی معمولاً از بالا یا پایین حفره شروع می ترکهاي. داشتآزمایشگاهی 
و سپس  یابدیمش کاه شدتبهدرصد، مقاومت کششی با روند خطی  6.2یابند. با افزایش تخلخل از صفر تا گسترش می

 يهامدلاز مقایسه نتایج مدلسازي عددي با نمایی کاهش محسوسی دارد.  صورتبهدرصد،  18.75با افزایش تخلخل تا 
ي شبه سنگی را هانمونهبه دلیل حل کرنش مسطح، مقاومت کششی  UDEC افزارنرمشد که  يریگجهینتآزمایشگاهی 
  زند.یمآزمایشگاهی تخمین   آزمونهاي کمتر از

  
  رزیلیب، تست UDEC افزارنرمروش عددي المان مجزا ، مکانیسم شکست ، مقاومت کششی ،  کلیدي: هايواژه

  
   مقدمه - 1

هاي متعدد آزمایشگاهی و شوند. تستیمي بندگروهبه دلیل وجود ترك، حفره و تخلخل جز مواد ناهمگن  یسنگ هايتوده
دهند. رشد یمي مقاومت توده سنگ را کاهش املاحظهقابل ورطبهي ضعیف، هاقسمتدهند که یمنشان صحرائی مشاهدات 

توانند یمها . ترك]4-1[دهدیمشکست رخ  در سنگ، هاتركبا انتشار  نهایتاًشود و ي ضعیف سنگ شروع میهاقسمتترك از 
ت نهایی سنگ اتفاق ها، شکسپیوستن و رشد متناوب ترك به همبحرانی براي شکست نمونه سنگی باشند که از نقطه  عنوانبه
بینی فرآیند شکست سنگ نقش مهمی را ایفا یشپها در پیوستن این ترك به همافتد. بنابراین، مطالعه تولید، گسترش و یم
هاي از پیش ي شبه سنگی حاوي تركهانمونه. در مقایسه با تحقیقات متعدد در رابطه با مکانیسم شکست در ]5[کندیم

  .]6[(تخلخل) گزارش شده است دارحفرهي هاسنگانیسم شکست در مطالعات کمی از مک موجود
Al-Harthi تالک پر تخلخـل (تخلخـل از  هاينمونه و کششی محورهتک، تأثیر تخلخل بر مقاومت 1999در سال  شو همکاران

ي با افزایش تخلخل اهنقطمحوره و بار دو مقاومت تک نتیجه گرفتند که هر . این محققین]7[مطالعه کردند را درصد) 40تا  18
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