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  چکیده
های ها را در محیطهای مرتبط با آنهای زیرزمینی و زیرساختها احداث سازهمعیت در کلان شهرتوسعه روز افزون ج

ها با توجه به شوند که شرایط پایداری آنهایی شناخته میهای مترو به عنوان سازهشهری اجتناب ناپذیر کرده است. تونل

 و مقدار نظر از دینامیكی نیروهای که آنجا دار است. ازهای مجاور از اهمیت بسزایی برخوراثرات متقابل نسبت به سازه

 در و خواهد بود زمان به وابسته نیز دینامیكی بارهای مقابل در هاسازه رفتار یابند،تغییر می زمان در موقعیت و جهت

 بنابراین. گیرد ارقر توجه مورد باید زمان در شده های ایجادکرنش و هاتنش داخلی، نیروهای ها،شكل تغییر مقدار بررسی

 زمان، از لحظه در هر بلكه داشت نخواهد فردی به منحصر جواب ها،آن استاتیكی رفتار ها برخالفسازه دینامیكی رفتار

آورد. در این  دست به متفاوت هایلحظه در و زمان طی در را باید پاسخ این و بود خواهد موجود سازه برای خاصی رفتار

مترو  6خط قطعه میانی ت اعمال زلزله بم به عنوان یک بارگذاری دینامیكی غیرهارمونیک بر مقاله سعی شده است اثرا

 جایی افقی تونل بررسی گردد.تغییرات جابهتاج، و  کف، ،تهران، اثرات آن شامل نشست زمین

 

  متروی تهران، تونل، نشست 6هارمونیک، خط غیربار  كلیدی: هایواژه

 

  مقدمه -1

 

اولین گزارش در مورد  انجام پذیرفته است. های شهریتعددی با هدف بررسی رفتار دینامیكی تونلکنون مطالعات متا

 بوده است. در این زلزله بیش از صد تونل آسیب دیدند 1221در سال ژاپن  Kantoها، مربوط به زلزله صدمات وارد بر تونل

[1,2]. 

تحلیل دینامیكی متروی که بدین صورت صورت گرفت امیكی میلادی اولین تحقیقات در مورد پایداری دین 66در دهه   

های دایروی دارای لاینر و بدون لاینر و همكاران به مطالعه رفتار تونل Kattis. [3] انجام شد Kueselسانفرانسیسكو توسط 

مواج دینامیكی و همكاران با ایجاد یک حفره در محیط متخلخل، تاثیر ا LU[. 4پرداختند ] بار دینامیكی هارمونیکتحت 

و همكاران ضمن استفاده از روش  Esmailiو همكاران و همچنین  Wang[. 5ای بر رفتار حفره را بررسی کردند ]صفحه

[. 7و6تونل دایروی دارای لاینر را تحت بارگذاری هارمونیک صفحه ای بررسی کردند ]تلفیقی المان محدود و المان مرزی رفتار 

و  Gharedash [.8اران به مطالعه دینامیكی رفتار تونل در یک محیط پوروالاستیک پرداختند ]و همك hasheminejadبعلاوه 
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