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 خلاصه

 

به منظور ایجاد سازه  .باشد یم انکار رقابلیغ یعمران یها مصالح در اکثر پروژه نیتر یعنوان اصل استفاده از خاک به

پایدار بر روی این خاک، بستر باید دارای شرایط و خصوصیات مطلوبی باشد. یکی از مواردی که این شرایط رو تحت تایر 

ی رس ها خاککه خاک بستر از جنس  شود یمشرایط زمانی نامساعدتر  .باشد یمنفوذ آب به داخل خاک  دهد یمقرار 

استفاده از  ها روشی مختلفی وجود دارد. یکی از این ها روشمتورم شونده باشد. به منظور خروج رطوبت از این خاک 

 60به ارتفاع  باشد یم یکیالکتر انیجر قیکه عا کیبا جنس پلاستفناوری الکترولیز است. برای انجام این تحقیق از ظرفی 

خاک رس  متر یسانت 50در داخل ظرف تا ارتفاع  .دیاستفاده گرد متر یسانت 18و عرض  متر یسانت 35و طول  متر یسانت

و عرض  متر یسانت 60ی از جنس آلومینیوم به طول ا ورقه. به منظور ساخت الکترود مثبت از شد ختهیشده از آب ر اشباع

استفاده شد. دو الکترود  متر یلیم 15و قطر  متر یسانت 60ی از لوله مسی سوراخ شده به طول و الکترود منف متر یسانت 16

و  2، 1 انیجر شدتولت و  60از هم قرار گرفتند. بین دو الکترود جریان الکتریکی مستقیم با ولتاژ  متر یسانت 30به فاصله 

از خاک، تغییرات رطوبتی خاک و مقدار شوری  شده رجخاساعت برقرار شد. بعد از اتمام آزمایش آب  24آمپر به مدت  3

 67/5137آمپر با مقدار  3 انیمربوط به شدت جر یمقدار آب خروج نیتر شیبی شد. طبق نتایج ریگ اندازهآب خروجی 

، 4556 بیآمپر به ترت 3و  2 ک،ی یمارهایآمپر نسبت به ت 3 انیشدت جر ماریدر ت ی. مقدار آب خروجباشد یم متر یلیم

 ،یهمچون مقدار آب خروج زیشده ن حالت اشباع و خشک نیب یاختلاف رطوبت. است افتهی شیدرصد افزا 224و  368

و  باشد یدرصد( م 39/0شاهد ) ماریمقدار در ت نیدرصد( و کمتر 07/10آمپر )با مقدار  3 ماریمقدار در ت نیشتریب
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 نیبر متر( نسبت به کمتر نسمیز میکرو 81/1696آمپر ) 2 انیشدت جر ماریدر ت یآب خروج یمقدار شور نیتر شیب

 داشته است. شیدرصد افزا 381بر متر(  منسیز میکرو 72/352شاهد با مقدار  ماریشده )ت مقدار مشاهده
 

 یزهکش ,رس اشباع ,زیالکترولکلماتکلیدی:

 

 

مقدمه.1

. با توجه به توسعه باشد یم انکار رقابلیغ یعمران یها مصالح در اکثر پروژه نیتر یعنوان اصل استفاده از خاک به

و  یو زهکش یاریآب یها ها، شبکه توسعه ساختمان ،یساز راه یها پروژه ،یآب یها روزافزون در احداث سدها، ساخت سازه

توجه  دیاست. با افتهی تیاهم یادیباشد تا حد ز یمناسب یکیزیو ف یکیژئوتکن اتیخصوص یکه دارا یبه خاک اجیاحت رهیغ

احداث سازه مربوطه را نداشته باشد،  یمطلوب برا طیکه خاک منطقه شرا ییها در پروژه یزیر و خاک یبردار که خاک نمود

لازم را  یفیک اتیصوصخ یتمام تواند یموضوع که خاک نم نیرا به دنبال خواهد داشت. پس توجه به ا یادیز یها نهیهز

. ] 1[ سازد یروشن م یخوب بهبود خواص خاک را به یها ده از روشاستفا تیسازه موردنظر داشته باشد، اهم جادیا یبرا

 ی. برخردیگ یقرار م یمتنوع بهساز یها وجود دارد که در قالب روش یمختلف یها مقاومت مناسب خاک، روش نیتأم یبرا

 طیپروژه و شراخاک هستند. بسته به نوع  تیاختلاط و تثب ،یبارگذار شیخاک، پ یها عبارت از متراکم ساز روش نیااز 

 .] 2[ شود یانتخاب م تیعنوان روش مناسب جهت تثب ها به روش نیاز ا یکیساختگاه 

با  ها، یروانیها و ش ساختمان یها و شالوده یرسان آب یها و کانال یو سدساز یساز مانند راه ،یعمران یها در اکثر پروژه

ها  خاک نی. از استندین مناسباحداث سازه  یها برا خاک نیاز ا یاری. بسمیمتفاوت مواجه یها با مشخصات فن انواع خاک

ها  رطوبت حجم آن شیهستند که در اثر افزا ییها متورم شونده خاک یها . خاکردمتورم شونده را نام ب یها خاک توان یم

عمل  میمخالف عمل تحک کاملاًمتورم شونده  یها گفت خاک توان ی. در واقع مابدی یم شیتوجه افزا انیصورت شا به

 دایپ شیها افزا آن مو حج کنند یاز دست دادن آب و کاهش حجم، آب را جذب م یجا ها، به خاک نیا یعنی کنند؛ یم

 یدیاس یها دارند. خاک ییبالا PHها  خاک نیاست. معمولاً ا ادیز اریها در حالت خشک بس خاک نیا ی. سختکند یم

 بی. ترک1اند از  عبارت گذارند یم ریتورم خاک تا لیکه بر پتانس یعوامل مجموعه .] 3[دارند  یزیتورم ناچ لیعمدتاً پتانس

مقدار تورم، تابع نوع . نمونه یخوردگ دست ری. تأث5 ش؛یآزما طی. شرا4تراکم خاک؛  طی. شرا3 ال؛یس بی. ترک2 اک؛خ

عنوان متورم  به تیلونیمونت مور یها ی. در حال حاضر کانباشد یموجود در آن م یمولکول وندیو پ یرس یها یکان

ساختمان توده رس،  ن،یاند. علاوه بر ا شناخته شده رهیو غ تینیکائول ت،یلیبا ا سهیدر مقا یرس یها ینوع کان نیتر شونده

هر چه ذرات خاک . کند یم فایا ییتورم نقش بسزا دهیدر بروز پد زین یونیتبادل کات تیرفو ظ یساختمان شبکه بلور

کامل  یموجب خراب تواند یها م از تورم خاک یاست. فشار ناش شتریآن ب یریتورم پذ لیشند، پتانستر با تر و متراکم انبوه

( ریمتورم شونده )تورم پذ یها خاک. دگرد …ها و  ها و جاده کف سازه ،یاریآب یها پوشش کانال ریسبک نظ یها ساختمان

 یو حت یآب نشت ایو  یالارض وبت از آب تحتبا جذب رط رو نیازا باشند یحساس م اریبس یرطوبت راتیینسبت به تغ

سبک، باعث بالا  یها و با توجه به سربار کم سازه شوند یمتورم م عاًسری …مجاور سازه و  اهیگل و گ یاریاز آب یرطوبت ناش


