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ای با های سطحی محصور شده تحت اثر بار محوری فشاری در خاک ماسهظرفیت باربری پی

 استفاده از مدلسازی فیزیکی

 

 2، مبین افضلی راد1مهرداد نوذری جویباری

 واحد قائمشهردانشجوی کارشناسی ارشد دانشگاه آزاد 1

 استادیار دانشگاه آزاد اسلامی واحد قائمشهر2

 

 چکیده

ای سست و یا با تراکم متوسط همراه با های سطحی واقع بر خاک ماسهمسئله ظرفیت باربری و مشکل نشست زیاد برای شالوده

ای در متون فنی ژئوتکنیک بحث شده است. یکی از رویکردهای مناسب جهت راهکارهای لازم جهت مقاوم سازی آنها بطور گسترده

های محصور شده محیطی ها، استفاده از شالودههای سطحی واقع بر این نوع از خاکشالودهبهبود ظرفیت باربری و نیز کاهش نشست 

شوند، قابلیت هایی که به نوعی تحت بار کششی واقع میهای وزنی و هم در سیستمها هم بصورت سامانه منفرد برای سازهاین شالودهباشد. می

و  یباربر تیگونه به بهبود ظرفشمع یو با عملکرد یشالوده با اتصال به شالوده اصل ریواقع در ز یعمود یهاوارهیروش د نیدر ا کاربرد دارد.

 .انجامدیکاهش نشست م
های  H/Bشدگی ) های مختلف محصوردر این پژوهشی سعی شده است تا با استفاده از یک مدل فیزیکی و در نظر گرفتن ارتفاع

ای شهرستان بابلسر با نشست خاک ماسه -(، تاثیر این پارامتر بر منحنی بار 5/1، 83/0، 66/0، 5/0، 33/0، 23/0متفاوت، به ترتیب 
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شدگی، ضمن افزایش اند که با افزایش ارتفاع محصورها نشان دادهدرصد( ارزیابی گردد. نتایج بررسی ۴0تراکم نسبی متوسط )حدود 

برابر در  2یابد. همچنین باعث افزایش باربری پی تا حدود ای کاهش میظرفیت باربری، نشست متناظر با آن نیز بطور قابل ملاحظه

 شود.مقایسه با پی سطحی در عمق محصورشدگی می

 

 های محصور شده، ماسه، نشست: ظرفیت باربری، شالودهکلمات کلیدی

 

 

 
 
 .مقدمه1

در ادبيات مهندسی ژئوتکنيک بحث شده است. تاکنون برای تعيين ای های سطحی به طور گستردههای سطحی يا مسئله ظرفيت باربری پیمقاوم سازی پی

اند. در بسياری از ها از آن جملهها و ريز شمعبندی و استفاده از شمعهای پیهای متعددی ارائه شده است  که روشظرفيت باربری پی تعببيه شده در خاک، روش

 گردد.تری دوخته میهای سختد پی يا خاک زير آن تعويض شده و پی با المانها يا به صورت مستقيم يا به صورت غير مستقيم خواين روش

ها تواند به عنوان کمک موثری برای بهبود ظرفيت باربری و کاهش نشست پی سازههای محصور شده میها، استفاده از پیباتوجه به اهميت احداث پی

های عمودی به سبب ها، ديوارهدر اين پی .شودها استفاده میها جهت افزايش مقاومت آنکنندها سختها از يک چيدمان درونی از ديوارها يباشد. در اين نوع پی

بخشد. شکل محفظه مانند در شود(، ظرفيت باربری را بهبود میها  منتقل میها )به طوری که خاک به سمت رئوس ديوارهمحصور کردن خاک زير پی وبين ديواره

های احاطه شده در مقايسه با کند. پیدر زير سطح احاطه شده، به عنوان يک واحد با پی عمل می بوده و برای انتقال بار بنا به خاک خاک به شدت محدود کننده

 های دريايی استفاده شده است.های ستونی و شمع براساس سهولت و زمان کوتاه نصب و راه اندازی، به طور گسترده برای سازههای عميق مانند پیپی

ای و نواری را بر روی خاک رس دريايی غير همگن تحت بارگذاری ترکيبی، با استفاده از آناليز المان های احاطه شده دايرهپی 2002ورونس در سال گ

 [.3محدود دو و سه بعدی مورد مطالعه قرار داد. در اين مطالعه خاک از رسوبات دريايی استفاده شده است ]

های سطحی احاطه شده  بر روی ماسه تحت بار محوری را با استفاده از تجزيه و تحليل عددی گسترده مورد مطالعه قرار داده است و یرفتار  پ 2013هيشام در سال 

ات ست. برای اثبپی سطحی، پی نيمه عميق )ستونی( و پی احاطه شده محيطی بر روی ماسه با خصوصيت مقاومت برشی مختلف در اين تجزيه و تحليل استفاده شده ا

احاطه کننده بر نتايج تجزيه و تحليل عددی، يک مدل فيزيکی، هر چند در مقياس بسيار کوچکتر، آزمايش شده است. اثر اندازه پی، مقاومت برشی ماسه و عمق 

های سطحی و نيمه هش نشست پیهای احاطه شده مورد بررسی قرار گرفته است. از جمله اهداف اين مطالعه مقايسه ظرفيت باربری و کاظرفيت باربری و نشست پی

باشد. برای های مختلف و ... میها با عرضعميق احاطه شده، تاييد نتايج آناليزهای عددی با نتايج به دست آمده از آزمايش بر روی مدل فيزيکی، استفاده از مدل پی

حوری  بر روی ماسه، تجزيه و تحليل المان محدود با استفاده از بسته نرم افزار های سطحی تحت بار مانجام اين تحقيق و برای مطالعه اثرات احاطه کننده بر رفتار پی

PLAXIS 3D شود که نزديک به های سطحی در ماسه به مقاديری میها، باعث افزايش ظرفيت باربری پیانجام شد. نتايج نشان می دهد، استفاده از احاطه کننده


